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us1nne di occuparci di verie parti della

geometria.
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geom degli elvi imuegineri L1L, LV Geome -
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p.e. tra [ e LII—IQ) '
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ELdio. cnhdutture e peraona,rlﬂultaaﬂafw
corso poco vVerio.iia non £:S. si b occur
To 4di 1ndir1¢zl svaristi,e con metodi
riavi.Per dirlo in due parole,&de speaﬁa
ha lavorate in estensione pill che 1nlf;.
t@nultq. Lesgere quanto gcrive gastelnuo
vo in comm lincea (Q p.1) iy 5
| ¥Per notizie d'ingieme su Segre, V. AN
Gastelnuovo cit(Iincei 2° sem 1924381
Caollq5e Bull Am math Soc lHT?(E#¥:””
phe 11 "risorgimento" geometrico Iﬂ-
f“ il risultnto degli sforzi di alewmil ¥
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'”'%_kfﬁ? 1 Forine 1924—25 N fl““ﬂﬂ
e "Eupyl Rend Circ Pelermo XV}26-28
_Journ of the London math $ucur,.
3.5,,3 J hoat 1 h]}{g...-.h{#h

ﬂer-auini Janresb d.D M V 35, 1926
Severi Pref.al vol.I delle QOpere

SU UNA TRASF IRRAZ DELLO SREAZIO E
' SUA ATPL ALLO STUDLO DEL COMPL QUADR DI
BATTAGLINI E DL UN . COMPL LIN DL CONICH
LSCRITYE EN-UN - $ELRAEDRO (lrlﬂm di mat
vol.21,18863) '
Codincio con EqutD lavore tra i piu
gl?Eﬂlll,ﬂﬂn Tra il piG. importanti,ms che
si preata perx 1nnrﬂnurra Elﬂun1-#DHﬂEt
sra ltaltro di G.d. ﬁ.cne nusf avremn pui
a dlspnaizfﬁﬁTf*‘ ; |
__&Questo levoro risente dallﬂﬁﬁendPnza
affermatasi durante il secolo scorso @i
introdurre trasformazioni che pﬁrmettanﬂ
di applicare a figure nuove prta 8&8e o1
studiate per iig.prncedﬁnul. _
L% dea si puo spplicare bene 0 mala.
Male quando si tratta di trastni ovvie
che covlicono & pta pdnfgef“_ﬁffa con

cmmblqmuntl di parole. Bene quando lg ‘toe
sformne & riposta,e allora si rEuliuaa;rs
effettivo progresso. -

vHgfuraluente il fatto che una trasfa
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qvia o no dipendetﬁal momento Etor; ».
d32m0 P.es Lo DUALLIA. 11 momento in eui
d riveeiti a stabilirle su basi slc&re
1 na costituito un Vvero prowrﬂssn.L parti.
| da quel momento h& perso ogni interes
. se la sua applicazione a |0ognl . Caeo parti
colare.past sapere che si pud fare

fDedurre unz pts nuovae da uns vecchia
con uni trasfne nota & quella che uf0v1-
dio chiamava tic—=tac geometria.

v invece ideare una nuova trasf.ne che 1
gii campi fino aTinﬁmﬁiﬁ'mstltui
sce un'e”JEttlvu progr S850¢ uumf“ﬁire
cregre la possibilité di studiare unal qu
stione so0tto @spesti diversi,in modo da-
scegliere ogni va1ta 11 gm facile,a in |
tuitivo |
‘sDico subito che 'ln'mﬁLtfﬁliniﬁﬁ'di in

i

_ferpretazioni di uno stesso problema &

sempre Steta presente ¢ Segre.varie sue
0S5 Enerzii—=questo proposito si legza
'no in "gEeast Su mlcuni indirizzi nelle
investiga zioni geometriche kiv di mat I
1891, varismente tTradotto. -
& GRG0 allavoro in esame, la trosfne
(non "correttamente detia 1rvhzlnuhle... ]

LY | i S, | S

.Epiegarej tra 85,8' e ]
(1) ‘1 X ;ZEﬁL: R R

%81 pun pensare a coord ‘cart magari nrtt
0 |se no a proiettive non omogenee «La

 (8,1) Se uso coord hom,hanno uno j ;
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" "Dl RUTPA(radialijindici cpltarijeq
cunﬁ ycond. 1nc1denza)
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p".ﬂnrna:ﬂdn alle 8. glm d:l punti eqvti,
| eggiungo an'oss ¢he 1on si trove in Seé
{grayua in vn-lavoro di Veronese di pOCo
. precedente,citato da SEpre. FOrmo 3
{ tetraoedro avente per ver ;;g; unﬂ;j e i

suol eqvti rispetto al G, & 581 -
guello,sia N avente per Verti 3 |
altri 4 eqvti a P( i gquali, é;;?%i 0 LA
LORQ aricora eqvii rispetto & J.E'sia
!@il tetraedro di riferimento. Ebbene,
tre tedraedri §,N,T sono desmici(eioé
- quetiro quaterne di piari asnno K |
d1 un fasciojsituazione analoga e
.'Erl ateri glzigetifi nel piano).
Per verificarlo, suppongo di avere scaif
tn il -pt unita in P,lecito,e pongo

?H(l E’__ﬁ) a-,_fl_ﬁ f—(—l l l,l] cQ0E ri

_ﬁ-""—'——-‘__
'Vl'"i ch}P -

Rell-00),8:0,4-07, {;fca ) -)
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s ;"":!‘r{‘ 4’1’1‘1 . ;f;"iu‘;‘t (l J-* 'l

|

el) I due tetraedri M,N sono owologici in

mocil versi (e cioe neile 4 umulugie
U, ,#ﬁ#L2L4+4)-Infaut1 le 8 hmgr del G

ntengono la cogpia M,N;tra egse queg

le del @, mutano M in sé. e N s’e (p.

13) -y Invece le 4 omologip 'scembiano i

due tetroedriz:lo verifico p.e.per I.r_.L
servendomi della tebelle ( J ) P.8

UJ s T S — T
| Ny oo by [Can s

o 10n) b k!
PLEL.!”L'«%L [‘:‘"‘/“‘”“"‘i(

wB) Un'taltra proprieta dei tetraedri M,N
‘e che ogni cop; iu di s ww..":i. opposti

olt ﬂpwﬂbii de;n nltru Prﬂndm 1niatt1

e — e
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‘Nello stesso modo si verifica che in U

3
alle due @2&de retite 2&EPEELELESDLLEEEE
corrispondono(in ordine ora scam |

nirmag-{e s Pé’Pl 4 (non faccio) cioge

Pf’r&-,ff’ Rb — 4, PR

&(M (v o “"‘"M‘?-u- ‘23 "y‘dnu E'l.-(/‘t-ﬂl—.-
S ““"'j“) Eih s AB1YE Prﬁ,]? (spigo

~1i opposti di M) sega ‘ciascuna delle j
P ? PP, (spigoli opposti 'di N). E icosi
a. % £cor. B) e provato

lj,p.l3 hn dﬂilnitﬂ terna di tes ami
ci “ha si pud gi’a derinire COFPIA id id
Der due tetraedri ,quando sussiste la pta
B) B allora si prova (eserc.,cfr p.e.SVE
2plti geom proi.pp. 43=-47) che dati Qﬂﬁ
tetraedri desmici,ne esiste un(solo) deésmi
coentrambl,e cne due gualungue dei t;gL
300 omologicl in 4 modi diversi,coi ceniri
PIANI di1 omologia coincidenti coi vertici
1EeCTs del terzo tetraedro(risultandone
051 gZia quanto veri.icato so0tto A))e - (D

=
-
3
=
'
|'
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@&& nella cui equazlnnm compaiono, solo
J pﬂtanze par % di ogni X., pP.8..16 il

L@ Thaey (elipTre
. \che hanno T come auwopolare.e Tale e P

¢ax$a_eﬁg’ gue _agqvti(la suas “trastta in

ogni hmgr del by, conviene le stesse B
rette e qaindi coincide. Del resto si
rifica miterialmente che la Q (1) cont
te ung retts p=yz,per cul dungue
rkq@ 3PN fg;rh-iﬁ |
‘contiene le sue eqvti,perché le eq ore

f  scritte non mutano cambisndo di 'segno |
E qualche,yi,z )

hcnmplesal uadratici invei pe
& {5plegL“e ¢plesso_di gvﬂdn n,e vari|

¥

emificati| di n}.nlcurﬂandn gome £i mutano

II___._,_-

le Py ﬁ“?“in varie omogratie di Gg (o

camblano di segno due con COpPI1E coﬂple:

mentari,o lc tre con un indice CDHAHL]
ehisro che ogni complesso di Batiagli

& Co

(somua estesa alie ‘6 coppie di indieci.

¢ invariange. Diciamo ogni compl che 518

esla quhﬂrlﬁ“ che (p. 13) contiene une

hds
eng

si]

+)

di pattagl.rispetto a g come tetraedro
gond, -

Anche ogni complesso

:tP a @ e invgrlen e fyr

I'd risD

et
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~23~- |
eszi(teor Staudt);imponendo (M1M233M#):

k,viene l'equazione

() lffn/!“ - /"nﬁ; v L P fley j

'ﬁh‘*‘QF‘fw a7 e ¢ Wobee bt ¢é2
Jom (v) el Il ks ﬂ-_ﬂ_,.
(Bead py i #e-2 Vi,

Con g o~
KL E=X

b <

JL"""ji ﬁfﬁ) 4 FVAC Jor on. CoamA. A J-L;--..-:r id:-

fiu com vt cpls, T B p o e in S
Cbh“ﬂ{%hh.#JL afniai

yV¥iceversa ogni cplesso quadratico invte

per il G, o & di Ba Nl, 0ppure tetraedr:
le «Per dimsotarlo osservo: ]

0z2) nellteqs di un cplesso guadr @, sia

F=0 vi & una certa indeterminazione,in qus

] TOo posso sostituirla con ‘!ﬂ vy

‘X arbitrarid

I (9 ]igﬁﬁ-)ﬂ;{;lguun
\ (gia =21 appITCo quassu per-¢ tetreedrale)
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L F §
81 puo scegliesre entro unz certsa sviluppa

bile ‘di 4.a clesse (spiegare) (iscritta
in 1) P i W 5

) Wl 8 T 4t oo Mot
1eeft n.f'”,nf /;4. e Mk J g Y fey /‘.‘. |
I 0 le ¢ Vel o T Nagse |
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¥
t /e

it £

| r : 2 ri-' =1
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(Zlcendc:“cunlugata" cid si pos :erl:en—

‘dere nel sgensodi p.49).
I.._Czl.e::n premesso, epplico con Segre al ¢

di ﬁattaglini,ﬂpfendendu la trasfne di
Segre . Al piani o', fA' di ' corrispondo
no(p.37 (1)) in § due quadriche & f!
(aventi @ autopolare) A una retia T del G
corrisponde una conica '™ del [ ' trasfor
mﬂtﬂ..&l punti Tt ,I c;-c}rrl.e.gonumrm i pt
"".;ir. Questi ultimi formano sup*" due
coppld armoniche.E .allora snche su r e
due coppie omologhe(perché tra x, p'| lal
trastne &% subordine una corrza h‘;.rr-miu )

u R — |
ngle~gli altri 7 pt &82& di S corrtijal |4
o di P! stanno al solito sulle rette | |
eqvtl la r Trispetto al “ﬂ}

et pridee | __ SEN

3
1
Ir
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= 1=
sBegre ha cosi ﬂ1¢uat_htn che wn ¢ di

ttaglini si puo congidersre COME COS 3163 1)
to_oglle rette che segano in coppie ar
EEEEEEE=Q&5—%HﬂﬂriﬂﬂE «E Vviceversa per-
che 11 ragionamento &l inverte sn-rn‘pre
che le due guadricne siano " in posizio

g T g, e S

ne generalc” nel senso di "avere un
twtreLUfu_ggkggulﬂrg gcomune® (aPlEgETF]
I complessi quadraici™gruonici® eio e
ottentuti come ora detto da 2 F< erano
stati considereti da Aschieri.il cauu
"plu grnernle" di un cpl armonico &
dungue quello di ﬂﬂttatllﬂi,mﬂ Vi Eono
altre possibilita Pper pos onl partico
Jeri delie Q.Anzi Segre n_Laria in un
- lavoro di quel periodo (Math Ann 23,
iEBB)hannn eclassificato tTutti ¥ Tipl di
epl armonici, trovandone @tlpl. |
oLl ragto fatto da Segre e dd noi ri
prodotto prova snzi che un complesso
6% Battaglini ® armonico in inf./l wodi
(per la sceltsa srbitraric o1 s@TELla svi
luppabile di 4.2 classe,D. N )
s 0S5 SUL ¢ DI BATTAGLINL. Secondo guan
to [precedé,dipendono d2 parametri In ne®
di 9+9—l:§7?percn5 ognuno e armonico &in
infm .I1 ¢ guadr generale d:}_;'l_@'
(nella ¥(p)=o 6415=21 coeffti omogined,
e poi la pos Elblhltﬂ.--.) ¢id fa ¢ pire
che nnn ogni C quadr ¢ di Battaglini,
cioé non & vero che la

=i 2 S -
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"'Plani tetd sing; s degare) d}'___ﬂ_@_i

| £ L 63 1
i(D) z—r:t, For
i & M

"#.w g’_ %‘ ﬁr...-{-r’{:n f—‘iﬂl&u

Litieavé & QUAl TO0., AVEVA ﬂf:ermat{} Batta Ji

ni 10686, gonPandosi sul regto sbaflia
tas i lal(° dipende_E;_g_pﬂramﬂtri,il :
sist di riferimento da 15 (verticile |

U,0 trefne lin),in tutto 20,che pziok
S ——

no anche troppiMMa questi ragionsments

fondafi su computo di paresmetri non i

7ono, vanno bene guristicamenta, na pos'’

83onge condurre a risulteti errati:an ,
4A.8Tega0 comguto di perametri ya cox
| zebio perchle U non c'entra come gi wﬂ
.de gubito. = Nonostante il suo eTrore |
il lavnvﬂ di_ pattaelini & 1@22;1@&_&,]
"perché & il priuwo sui ¢ quadr con| ger |
' $a generalital, prina! di! Elunkrr(lﬁhﬁ h9

e di Klein, 1868,
Non seguire gua Segre in altri r'ide
tatil, Solo dico che con la sia tra

_EIDTﬂﬁilﬂﬂ“ trova gnche laSup biﬂgﬂlﬂ+
_rL(luu 0 di pt lsingoelari, < 1avppo di

—

.
|
i
I
L]

patteglini.Scrive 1a sua eq.ne

‘senz’altro LA
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¢ - |
bew b thicyb [ s beln o Jate 1'45

et B e

o |

Joos) [5G jovnty, wie 30 “Hp

| de LA gyt p e e | L %L’lfaa;
it f I {.’}-

;,‘-.lﬂ"‘ﬂl {;eu*‘" deT Ber. |
- ‘-#_!l-.
, &8 vongiderato pi 1 in {
¢ .la trasf.ne trg. §,8" che scriwve
] - m m p--T:I- 5 '
(1 y &=Z ¢con m costs che pexr |
m=2 da la tresTt studiate dz Segre.Se |
s, = 3 !
prendo m=1/2 ho l= stegsd con §,8' inver
- title ITde ha osservato quanto Segue
in relazione con le linee dj compleg |
50 tetracdrale ‘

%,*_c_:_‘ A é,u bine A e Jflffh} ‘_?:,;fﬂf, L3 Lf.?, ;
pae L3 S5 -t —— -
L!‘ . i ; ' 18 ff

JSE rauy wEy any |
£ é% M 4( ;-ﬂ..t- £l &t
“-(J Kft}f—-il';l 4[.!::‘;»- L*‘I:}ﬁ{l; -l (;uj tfya{f— i
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e ~67 bis-
da p.6T7))ePrima di lasciare 1 lavori
di Se relazione col camplpaan di
iHatt.eggiunga due _qsSgna relative a ALtri
| dieé lavori di 3S.
|iscSS £ A In un altre lavoro giovanile
}ﬂl Segre(Sur un cas pprtlcuﬁier de la
suriace de Eummen}Lettre 3 M.kohn,Leipz
Ber 34,13ﬁ4],?ﬂ11 21 @ occupsto delle
BUD. che si possono considerare Tetfﬁl_
pin modi. Hohn aveva indicato la possabi
1ita a1 ETT-mndl diversi .Segre ha fatto
vedere che | possono |egserlo anche in 6 mod:
| indico solo lt'idea.Rohn aveva t'atto vede
e che la guestione si riconduce a que.
“atafln quali casi pobsond & el AL una :
Forma 01 prims Specic TIparvirsi in Dl
moas in coppiec 41 @k involuzioni.Ovvio
® il chso di UNAj;psr due posso P.e.pren
dere 3,4,5,6 arbitreri e poi 12 coms cop
pia comune alle (iz_%;) g_g_iiiﬁer AVETE
QUAPTHO® inv.posso prendere comle S0STEgNo
ur CﬁrCﬂlu,P iserivervi due triesngoli eanl
}iQ;éh, llors le %erne 15:45 36314,23:56
316,25;,34 appartengono 8 invni(rette pa
rallele;p.e.essendo i due triangoli egl
indsviduati da 1,2,tutte 1o tigura e | |
sym rigpetto al diam perp 12, etc )=HO co
1  TRE invnigSe poi prendo i due Trien |

==

goli aym.rlspettn al cembtro,p. e.'I eE,I

gl

3¢ rfhw AH:L m/&.«a
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=67 ter-

Cosi si ha con Rohh 1a possibilita ddl
sup.di Kummer che sono 1,2,3,4 volte te-
traedroldis Segre ha trovato che vi & une
(sola)ulveriore possibilitds in SEI modi.
we Infatti prendo tre coppie di pt au r
AB,UD,E¥ adue n due ﬂrm0n01he(y.e.pqruo
da AB,CD armoniche,e vengono EFjnon sarasn
no tutti reali,ma non importa) i 6 pt
posgono ripertirsi in SEL modi In coppie
di wna inv, Infatti p.e.l'inv (AC, BD)
muta la coppiz AB nella UD e viceversa:
quindi la cogpia EF in sé.ia non muta
BE,F ciascuno in se (se no &, ¥ soveEbbero
c.a;rlﬂpettu ad A,C mentre il c.a.di A

_Tispetto KF & B € non b},qulndi ﬁ va 1q F

L g P in L.ﬂn cnﬂl inv

Ragiﬂn ndo In modo analogo vengono lel al

tre 1nv AD B8O Er
AE BF (#1)
AF BE ¢D )
AB CB DE |
\AB C¥ | DE./

e Un altro wodo,soctanzialmerite equiva-
lente per arrivare lalle sestuyle di pt |
considerate & guesta. Stendo r complessa.
sul piono di Gauss,e peT sfera di Eie—
mE‘nn per grﬁf’"tmrenﬁrqi_ ora oPENAe |

H
|

gulla stera 6 pt vertici di un otimedro |

mﬂﬁff pe. CIEF y%gfw' :
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w.0 182

f tiﬁﬁh: Mer € & ﬁflh,
(/o s

€055 LI. Melti amni dopo Sezre ha dato une
notevole generazione diversa del comples
| S0 d1 Battaglini{Su una gencrazi one dei
- complessi guadretici di revte del Battagl
| nl&}hhnd Palermo 42,1917). Parto da fue
quadriche &%B% of , ﬁ e pil precisamen
te da due loro schigre,o regodi A,B;se
imjongec a une retta @ (in ED“TFHEE che la
jquaterna di pt ret ,r sls proiettiva a
qhella dei piani tgti de r,ma peT preci
sare ltordine [delle quaterne diciamo |
con Seigre’ cop i) siano &% m,n le rette Ai
A.;s,t quelle di!B  incontrate. da rsimpo
niamo

quat punti v(m Ny 8, t) = quat pl r(,..)
Il Juogo @i r & un Foqglussn di hattag¢1
ni,e opni cc““lusum di Battaglini si plo
generars cosdi.

i
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$ Non espongo quéests yicereca i ILie. So
oy - P PR e ST R y
lo osservo che per m=1/2 di le .asiy

e rir_a‘- le- a1 ,r_nj S‘Ij’ﬁ"'l'rq;..r (4-|,g Yiote _E_--;T"f
#=--_._. <L

et a—
Mg al 11 ET- E Invece gpiego diretta-

e
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& La ra Q#'“ff‘f-l' D 80 P

lin di coniche inf.8. Questg(luop 5)
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& PREMESSE SUGLL IPERSPAZI PROIELLIVI

Una _notevolissina parte dellg pro-
duzione di Segre,a dpartire dai primi
anni © 01 g.proi ipersp.,alla quale
anzi egli ha dato un IForvtlsSsimo con
tributo a cominciare della sua Tosd
di laurea,di cui diro poi.questa 2
divise in due mem"Studio sulle gua-
driche in unbd spezlio lineare it ns
ad un numero guaslungue di diwensioni

e"SulL* 59amrtr1u dellas rettas e del -

' 1el sue serie andrhtiﬂne'{e1 rambe
' 3in Torino mMem xxxvi 1884). In una

T S

veno ritenere note sugli iperspazie
I | | sPreferisco accennare direttamente

~intro@. a gueste Sbgre sviluppa. aldu'
! 1genﬂrallta, he gia allora’ si- dﬂvﬂﬂ
et

|

| ¢ in modo indip & quecte priume noziod

—nlLper uplegﬂrl¢ brevemente,in modo
Cdiversu.T
(’?ph %gﬂgin_numazlgg_prai N ;i suoi
punti numberici (X _yee. ,}:Ij Ouogra-
: fli di N in gé .ﬂ{ff.:m; .
(%m/ Sl du%i-__ucp upm?ﬂl 2 rdin
come totaliva di "puntit P in
corr.za biun coi pt PT ai N (¥ =
I-’"*P' }—eallors le caardtmrul PY gil |
ﬁicunu coordte di P +—;completando in
| modo lessenziale 1z af come segue,Se
Sl i . congidero un' amngrafia U P! Pﬁ
2 nueva corrza biun tra S E nﬁ

|

—_— —_
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| Ji.] -}
L E G T § peeln ) N bor @ 3act

E?E..nr'.ffww Lt o Pl veeesme ond. Yo /8
i i I i i R T

— L/

r’.
}é':ﬂ. A tnd Cor- s W 1t & 27 dtens QPmnpreyt b1
s La nozione pPrina incompleta di S

: 75 7
“ va appunto completata cosi,nel fissg

re corme detto i sistemi di coordinate

i ———
..... gl e =

| S AMiSsIbili .Ui0 va Tenuto presentie
par tutte le df che si danno an cui in
| gervengono pl.pisogna SEMpre gtabilire

e T . —

sl Valgono in tutti 1 =< ot.di coord

.._.—u-—.'-'-l_ - - = : 3

amriosibilislo faccio P.€. per la nozi(
ne di  dipendenza(o indip) lineare

' (m4l). Dip.lin se esis

tnﬁﬂ"ﬁﬁﬁff'nﬁﬁ Tutti nulli talil che
e 0
fd . BL L0

\ i
* L‘L,aﬂ' = 1‘1.)'?"1"1# :7
i f/-/ﬂ"é‘ut‘ 1 ei bl oLl o). s il

e i
. L;,T‘Z-QFixi) ap:g- ¥/

j:-‘n
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G-
e 1le relazione (1) vale per ogni indice,
in ogni sist di coord ammissibili.

¢E  ovvio che indze lin dei
der Eti viiol dire che la matr
| i ’ \ _
‘&'ﬂ =T = =l = i«r 1
l A t‘-'ﬁ"-,r/'f" !
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| 4 vertici del ﬁImElFEEG di rlifn (in que
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= + Qe p o 4 im 1”!1
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uno spazio subordinato Sc che si pud ra
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'F!E"Li"'lh'i“' re conwenzionelmente la dim -1j)
gsiste uno gpezio(minimo) _g,ﬂﬂirﬁwm

te,s8paz10o subordinato(che pud coinei
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{-*3} Quendo X Varia su YELS per An,variﬂ
Eféifw T T e
guiendo varia in b2 ﬁﬂr A%a nrihnﬂ s alb
X “a:l etc €TC \_,_/‘""0"‘
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41 tiperpiano e,
Zr et T |
11 Tone d& per le 2 ¥ eq l.he con me

twrice non nullazl fappogrti sono individu
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: pdﬁtaﬂatn 1L s18t|dY riftﬂ{p#r 31 pt} ha
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Ess1 costituiscono u . i iper
iani-la-cul bage "r-“ uno }Bj_l nfatti @a:
Eer 1tind lin"degli iperpicni (matrice coord
argit.h) le ““ﬂﬂulqnl
v E 1“:! — . E._I Ay 2 2
analisi i)hanno ;+l-n soluz lin ind.cooxrd
i altrettenti pt lin ind che stanno sulla |
Ese,insieme con le|loro ¢b lin.

Quindi ug 2, ¢ Formoto. dapli iperpiand |
T Uno-§. .., e —Coms rigil ceversas -[
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) SPazio Eybnr 1EEEE~§l' 5 percid
meiderare 1n ude modi,ciod come insieme
iE;E_u degli iperpréani Per egso,e come
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lppresentersi 5350 El ‘hen 1.n. nel
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2 dudi ue con eq 1 h(lin Ind)
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lg‘( a {ffa A .yt ) fa")

1 & C],,.f 5. (8. » 8i semplificano le
cﬁqe supponendo (e cosi suﬁgiﬁﬁiﬁﬂﬁj'che la
corr.z2a tra i pt delle sia biunivozs,
cioé che un pt generico. gelka Ve provenga
da UN punto della Uy Kisulta per la
?k un GREEE ORDINE n,e sl scrive
col significato &ﬁgfla {k € uno 5 . gen geners:
co hanno in comune =n punti, |
4 «Piid geqeralmente-

a) la Vg € uno b]{'
no in comwaTe una
-

« D ] e 1 Al \
) in generale unsa Vy eune V_

hanne in conune —
nn! punti

(e se di piu ;almeno una linea) (ﬂﬁﬁvﬁ
¢ C) sempre in génerale,

generico(k's r-k) han
- e . L LGN R S _-“d_____._...r"

i T
Ei e ?E‘ eon.’ +k';? 1‘*}}j
hanno in comune uns ——T"
nn'l
?£+k'-r

(ma possono in casi particolari avere a cc
cune anche una variet a ul dim.maggiore)
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F ® Quanto riguarda unsa E?Fﬁ?}ﬁ qgad:
ca(vﬁh ) e troppo elemagfa?eiperche
valga iﬁ Pena al trattenervisil g

* equazione 4,
(JJ § ﬂ.{' X -’} z P Déh‘.f- /3.
K ., 20 } = ﬂ-’:
COL SBUCL (s~ o~ P I {
" f Tivel "".I‘r J rew
Yttt r{’?):fﬁﬂ el g e | 20l LY

a1 L

cosiccheé le quadr formano un sist.lin,
iiff‘/ r[r;J)

(inf./ 14 in S, ,inf./20 in S_ ecc.)

¢la teoria dei’la polarité:ii Pt x ha 1'ip

erpiano polaref (ﬂ o1 7)

(') ?a_"':_.?"“:".n g =t _.
€ 8¢ X sta su Q;l‘ip'pnlare=igﬁ3§33. 9&' \
@possibilita di considerare la Q come"inw
dluppordegli iperpiani tgtij;eq invppo

P A T3l
& ATt

wiutto cid se Q & non specializzata, cio”

e ] iscrte A & non nullo.

@ Possibilizta Ia~9¢ 51 specializzi(una
0 pil volte ).(Cid avviene se ha pt dovpi
(per la cui esistenza p.87 retro da 1a comy
td del sist.omogenem . . |

\' |

— e e gy

| VR Ol B A Tl e
heAb EENEEED. |
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. wSe il sist.(2) ha UNA soluz. A ha

jaaratﬁ. r.La quadrica & speciali~zata una

volta.s" un cono col verfice nel pt dop

Pio V,eésZ mn (cono quadrico) MFYer¥ite

' #(perché la retta Che congiunge y con pt

P della Q ha . tre pt douuni,e sta sulla g

#Se taglio Q con iperpiano,ho come traccis
T

una @ di questo

%
{VI__": di S ;)

la quale risultia EON apeclaiizzata.ﬁ al

lora la data & cono proiettante da T ta

- @ Se_invece (2) ha due soluz distinte

(A caratt.r-1l),la @ ha retta doppia (i
due pt e quelli loro cb lin);diviamola
;;.La Q & specializzata due volte SELZEHLE
: risulta luog. di_pigniﬁgﬁgdyi{k&ﬁ&&&ﬁﬁ&a

$,-cono quadrico),come si vede p.e. assu
| mendo .ﬁ.ﬂ.&l sulla vl_(j,llﬂl‘ﬂ 1l sipt. 2)

& soddisfatto in quei due pt,e ne viene
. &L- :ﬂ?r,‘r-:*’f") (ve a2 . ¥
| Qel (11 bopeles 17l K, i, i %t pEAG
""Lm-lf:f.-:at{ . /:F",Ar}, A
A Jeres éﬂ- 4 q}";"‘\ “dtmf@fffuﬁ‘h-ﬂ? £
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o To Ve
E cosl via :la { & specializzata h A
; —
voltge

1< h s

r
| 8e A & nullo di ecaratteristica

\ e aitlora ha uno spazio doppio v 1 ed &
| uno s -Cono quaariqﬂ,costituf 0 da

£
(®h-1 | 38
A PEEH?L , (che si ottengono proiettan
J - o 2 : .
| do da vh—l urna iu bt 1l uno 9 [y s 110N

Epecializzata)léuest'uItima() cade per
h=riallora la g & un iperpiano contath

due vnlta{tfﬁﬁ= ret Lo el o
i B

e o daben &
' w SPAZI LIN MAX ESISTINIT SU UNA Q. Si tre
veno in segre studiati per la prima volta
in modo coumpleto.Gia studiati da veronese
(n.1854 Chioggia,perfez.a Lipsia 1880-81
- presso Kleinje in quel periodo prepard
una Jlunga Memoria,importante in quel pri
mo momento della geom proi ipersp,alla
quale estese i procedim della Beom pro
lett,e specie proiezioni e sezioni)iia
per la questione attuale,studiata gi s
ds Veronese,Vvi erano in Veronese slcune
inesattezze & risultati non completid.

T v01 limitiemo a Q non specializzate
perché la questione degli spazi esi=
stentl sulle altre se ne deduce facil
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mente.P.e.per & unElﬂlEi S, specialz

zata una vclta,e ovvio che contiene
due sistemf¥di pisni per V,ottenuti...
¢ Prendo duncue 9 v&_l non spec.al |
ﬁr . U8servo Eunltﬂ cue|nrr Dgnl suo P i
passano inf.rette,per hé la"intsz ueila
& con lt'iperp.tgte ii P ha Pt dopplo
in P(si vede come jih S ),cioé & cono
di vertice P. >1
s La ricerca degl i esistenti su
Q si fa con la "proieczione ::,turengr“ﬂ
di ¢ su un 1perp1uno'w" " eseguita da
pt 0 di Q :P da P',e V1ceversa(salva ec
cezioni di cui dird),cosicch’e si ha
corr.za biun tra i pt di Q e quelli ﬂit

Fr i
’ﬂ}ﬂ Pvediawo le ecce i is:dato Pf,he |
eccezione se e s6lo se OP' ha comuni |
don Q almeno due pt fuori di O;allora |
OP' &t retva di Q per O.pffettivamente
(vesopra) queste rette esistono e sunn|
le generatici dellio ba—cunu quadrico

e W, 7o (chiamandufﬁ ltiperpiano tgte
a Qin Q0);& un cono V , che sega

r—2
Ir_i i LA rﬂr_& e tean ._F'/\.r.r E.._'J [ﬂé‘fz;
ol |= F 7, ceels
yo Jl""l.- = {}"-f QJ"'".'}' [ B ‘-;r-...-- { -
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1

G Eccezionl in E%ﬂ%ﬁ inverso.S5e P # O
+utto va bene. 56 P=0 II Tags:9 proi.
% indeterminato.Si possono pero agsegnare
per continuitéd dei corrti a O prendendo
| come teli i lim P' quando P— 0 .Allora
11 raggio (OP —> & una retta tgte in 0,
e questa d& come 1im Pt la sua traccila.
cos{ il pt eccezionzle O viene a avere
jnfiniti corr.ti,e SOno tutti’quelii del
W@% di 6., (gia considera

T ——— ) =5 Fr

Lrichwiﬁf
@con taIe proi stereogr.si trovans gli

spazi esistentl su Q. Se 5 © tale (non
per Q) 81 proietta In S', ,0a particola
re in”ﬂ;‘l .Invero 3 _ Sega &Jf;l.ln upa §
g o .
Smrl,situatﬂ sulla @ e quindi sul cono

vﬁ 5 squesto ﬁmrl si proietta percié in

e —__

uno ' , della [~ .Percid s_ di g si
p_rg:j_.e%a in 8% | 4177, W passante
per uno 3' 4 ella | . M,come si vedée

uno o’ _ |
viceversa.

Tent cosi che per avere gli 5 del
la ¢ si devono prendere gll S‘m dil

7. passanti per spazl o' tella T_
(Tt m—-L1

&Si ha cosi un proc ricorrente per
avere gli spazi di Q da guelli di .
P.e.nel primo casc _nuovos r=4. HO

rﬂh-fﬂdbﬁu fmﬁzuﬁaﬁ W 2

[ 'F.-I'L.-l-

- { B i}
(e G e Ipsy; €t J:H, A et J;t
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gini rette M, passanti per p? digla’
conica f: .Ho inf./ iiﬁef‘se a1 Qg In s
. ia non ho piani.
G¥accio r=b.Allora rappresento la y

SUu Tj” 3'1-1-'4. f:t-n: le ¢ et
L > -
T

i
Q&mﬁ. Carnlar 'i;f'f{ #L/ﬂm!—ru/lﬁ—--v‘—
b | o M I A pin o

[ Quindi trovo S deI&g5E,aventi come imma
ot

4

e
R il

pd}':“;,wwj -f'}q:. vl ‘I’Fﬁl"{
(v n biuse [ A Q) T

Dunque una v non speec di 5. con
tiene piani :ﬂﬁe_fEEIEIIE_Tﬁfﬂfg date
dai piani di s che passano per uno
5 di [~ dell'uno o dell'altro siste
ma ( in 7, f'ju_j ys 54v]

e do0 fatto dlpendere la ripartizione deil
piani di Q 1n#"g5 famiglie dalla proi
stereogr eseguita,ma essa na carattere in
| trifisecd in quanto due piafii della stessa
famiglia si segano in un Du(1 prani loro
img in gg T, hanno un pL couune,ia non
su It “dove essis segano due revte di
stessa scnlera{é gi pud dire in non plu di
un pt,se no starebbero in S, ,che sarebbef
e alliora non sarebbero iug él planij Inve

ce due piani di fa Efle napﬂste Hﬂ&ﬁ&—Eﬂm
. - M L P vy

Ty Aol .:‘Lﬂ?mﬂ.;.fp.? ﬁa?hxvﬂzogn i'/v-},

— 1092 00







f 5 e A I° ‘ggﬁﬂ'ﬁmu, tar bo o

b a N e e wﬁ (A ke € lo ey
I Z-EI-HW G i-t-l.).. /‘L-wh t’( 5’;; Q’L.... ""?.F

] im ok i | 1 :.,-('.*:c fﬁ? &(:'- In definitiva
lani di stessa fawmiglis sono incti

y (in pt),di opposte generalmente & embi
\ (e quendo si incontrano hanno addiritiu
ra una rgtt; comune
gL, COS1 81 segue  per ricorrenza.
vsngunn come spazi massimi inf./6
iﬂﬂg _costituenti un solo sistema.In o.
pa i max degll aa,fipqrtltl in due_ﬁfﬁi.

nf/ 6;quelli 0 stesso sist general

eﬁte %5%5%3%{%°%Em%¥e“33c%1,gen%et}ﬁ

&vetualmente in pisno.wiosi cuntlnuandn
isulta chneg
&8¢ rﬁg:igri =24,gli spazi massimi sQno
: » € cogtituiscong UN sistema
'nf/ q(q+1) /2
q+l,gll Spazi max
snnu B s 8i rlpartlsconu in DUE

sist
, dnf/ q(q+l) /2
wCome gi a visTo per, =H,vi &

ancor differeneza secﬂndo_laﬂparita
di q .Se g & _DIsSp ART SIJ%%]']%“ S dai
Mmdt Sistemd J.lam Sempr
e di Sdeesensitiransi generalmente

no.se q & pari,viceversa

e —

L
}
{
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| -lo9- 3
’ g. 11 caso r=> era del resto gié be

oto grezie all!'interpr + della geom del
“Tetta di S3 sulla M, di Klein:sl
. prendono le Pik cﬂﬁ“ﬁénrﬁ'di_pt,p di 55
'~ 41 cui luogd & la N Ty

I"-(‘-‘LJ P P + onese=U
E NON_SPC %ATA(Ei forma subito A)

«Date in 93 due rette inctl pp',le
=y e 4

sono uoqﬂ.féﬁ__d{;{;ette,del loro fasclo
Quindi fascio rettue —> retta di M.
[ ®Se in 83 prendo tre rette a due a due
inec p,p!,p",le
ff-"":'-ff e Y : ;

sono coordte di' retta.Ho cosi piegi
della M,41 due famiglie,cnrr.timalle
stelle e al pianl rigati.ls si veriyi
| os—swbito l'inéidenza o meno.

ell pt di vista introdotto da Klein
% apes adottato sistematicamente da .
| Legre,come diré,nella sua 11 Mem;e sgﬁ
gre prende appunto Vvoue epigrate la Im
se di Klein secondo cui la geom della
| retta .di $3 & la stessa cosa della geo
di una i di S5. e Ll .

«Guanto aetto sugli spazl Wassiii..

| pgescinde dalle questioni di realtéd./
,3§ pud considerare la stessa question.
‘nel campo reale,e allora le COE€ Wan

no come segue(cowe osserva S in una
| nota a pie di p.di altro lavoro tude
|_ ‘des :différﬁnt'ea Eurfaueg,-ﬁu 4.e ordre

e —— - —
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=lll= i p 434 -

[ 2 conique double M.A. 24,1884) kiduco
g l“gg#ﬂfiarmaﬂﬂannnlpa,e metto prima

tatti 1 cnetftl positivi,e poil gli altr
| scrivendo
(o) @k 5t T % £y = érxt;_ . x
#isso le idee suppnen 0 CUS 11 nsC-aex
p;;m;;ngp superi _daello degli altri,
cio € fkel < r—k) (se no cambierel
tutto di se hEccogliemdo il primo

po col primo neg ecc. scrivo

. e R

[_.‘?na(,: »1' ) l;'c;‘x.i'u# j ?x_/*

4
fn.:,{ oo :
}L&"L: - ﬁ}, 5.2

| 4 o -
‘{ bed, fﬁ:i‘:ﬁ;@ ’,{dﬁ,&e.f/ui_, Jeia
bel + (T-U-Y = v ke
L Jires Ilg (u‘p.__/ L;'.-I..{é....,_,_‘_‘ ﬂpJLJ J,‘m,‘_?{

-—1==..._,

a.lfi}....h

[1"- [r- j:.)] %
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la Q non conticne o reallsse ne

comrfenesse unn,seganﬁ%in con lo !rf -1}
almeno

X Seoe=X -0 troverei un punio(
roale soddisfaceunte alla

#ry '{_l ::_' - 'f. Jf :{"L-' |

assurdo.
451 arriva cosi alla conclusione che
“gli spazi reall messimi sono del
a partire dalla segnatura(camnbio TUuT
to Segno)
Yk = (k1) = 7-14-4

. OSSNL.

21) Per la m dl Klein la segnatura
- zegg(spiegare);quinﬂi H=2k=1=0,
k=2,e no 8 reali (come oVVio)

-2} X fﬁé%f"gﬁﬁmci"fatti provano &

S S—

che k & indipendente dalla scelta
dﬁlig'fgrgﬂﬁiﬁggglga(simplessn auto '
polare),€ guinai la segnatura & la
stessa per tutie le FTorme canoniche K
rzia di ﬁylvestezlhn-l)
Ltk B8 Skl T L E B ik & Ancora nel
1a Memoria I di Segre egli studia i)
sistema di due Q,il che ® nature le
per applicare poi nella Mem 1I aing}
qyadratici,per i gquali si hanno da con
siderare assieme la Q di Klein e l'eq
quadraticz del K(cioé in sostanza la
. ¢.% loro ints,imuagine del K sulla M ¢

w3~ Klein)eQui Segre studia le cd peT
lieqvza proiettiva di coppila di Q
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| (diciamo Ay € A',ﬂ')fll L di partenza
di Segre & un teor di WE SRSIRASS

| sulle cond di equivalenZa per toaf lin
| di'EEEEI; di forme quadratiche.

. ®Il teor di Weierstrass 2 I'ondato sulle
| teoria dei divisori qlemenﬁﬂri s Parto
A .

' da due Izéi@?___apg@_r = /.»,J.

{ : 4?'-1':'{’; 0y -";-:;f 9---7r)
- considére il discr. te la.

- po, | ai
| una qualsiasi forms quadra%iﬁﬁ*ﬂéi Loro
fascio. Scriviamo l'eq.

O D) = |45-p75) 7
che da le forme del fascio con discri
q&;ggjg_nglla(suppunga non sia identigs;
del ecaso in cui ® identica, geomte del
- L pei— —

easo di un fasciodi qu driche tutie spe
(cializzate diremo Piu avanti in ocessiop
ne di um altro lavoro di Segre).
-Per ogni radice Q“’ delIlVeq conside
riamo la possibilitd che essa ang i
anche i winori di ordine
Ty r=l,...,r42«h, (¢ poi basta)

"
=

y: &&Mﬁ:&?&. sSup 1;( oniamo
) divisibile per =Y Ty

i D, per J: 1

u Dr—-l per Jﬂ?

;. : 5 LA
A p ) B
T R V)
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=118
v Orbene il teor di Weierstrass di

come nec € sull per l'egvza di A,H oon
A, 5 e T BT o T
Allp)
abbiano gli stessi divisori elenenta
&L \ClO€ occorrono le stesse r=dici
ﬂq € pol gli stessi esponensi e. ete
in corrippondenza a clascuna di esse)
31 chiama caratteristica 1'espre§—
LARE N pm VPSS, )
formsta con i wvari esponentie
: che o v
oS — ) sthe—e—tre—TT T se
1 . Th

s Osservo pe* che(d# p.&117)

€. 4€ _4e.4 . 42 = K 1'
Quindi'&“gﬂmﬂz*ﬁg‘tutte le e wvale \
_

-@_ i

Somiig delle mnltiﬁliciié delle radici
diBp):2,e quindi = r4l.

¢ Nel teor di Weirstr.si parla di eqvlz
di coppie di forme quadraticie.Se si
Parlia di €qvza omografica di coppia di
quadriche A=0,B=0,etc. ognun: Helle |
forume(cioé i suoi coeftti )si pud mol| !
tiplicare per Tattore arbitrario.Allo
re leﬁ’ 81l moltiplicano per uno stes
80 fattore. Quindi lt'egvza di coppie
di quadriche & che i ®ue Ffasci abbisng
;éhftﬁﬁsa caratterisiica e che le psdi

¢l delle €q.caratt siano proporzionali,

B

NSO s
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335 3=
efornsndo al risultato generale di p.

Segre non se ne accontenta,ma splega coue
51 possa dargli un aspetto piu geometri |
co. Non lo espongo i newieno espongo co |
me nelle 2.3 memoria applica 1 risultati
trovati allas classificgzione dei cplod
quedraticl .E' ovvio coue K liﬂeare 51
rappresenta nells sezione di M con un
iperpiano,non tgte O tgte secnﬁﬂneﬂé
il cpl & non speciale 0 speciale(si
v-de facilmente)in genere le M (1 Klein
d% modo diversd di studiare tutea la
geom de%la retta jp.e rigata diventa
linea;R_ (che sega & p in 1 PTv cio€ i
ha @ rette nel cplso lin spec |di dir g)
diveta_ﬁn (che ha n pt comuni con un i
perpiano,in parvicolere tgte a ),k di
cplesso lin déd ¢ di §,, di cgr lin .
da ¢ di S, cTC. s Uno sviluppo notevole
ha Jia TE el K quadratici,il cui
studio equivale a quello daT un fgeio
di Q in S_.e Segre ne d4 una class coupl
ta in bﬂﬁg alla caratt.ca,la quale
conduce a bed 49 specie @Solo per dare
un es.pio delle cose delie CEICO _Ds€.
la ceratt. per couplesso tétraedrale

e o oo It '
ANE K

‘H"ﬂqn‘; vt M ;o«fd poe Al Le r_% €

t

—_—
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- U
(Q‘E-HJL Lt el id?._: e g A iﬂﬂW a—'f' ?E‘L-"
ﬁ’hw?-. ‘P" Ty é’:_,., r{-ff T

!.Ff-?"'f':r_, o L‘*‘fi,"{'éf‘-'-'--ﬂ- d b L"/‘f"-‘cf A yalh 8
’-’f."f :]":.r:-u B ¢ r_:'fﬂ bﬂ'j:{:‘d y J/?‘flr"‘g b
gt A W bx Mt Con tran Goige Jury
Pl B < 4| [ Blot J{EJ, S e 910l)uc

¢/~ nella class di Segre,che contiene solo
1 K drriducibili non vi siano psrente
81 con piu di tre indieci.

.~ #2) Sempre pensando alla varie caratt
il caso _pe | il generale T |
BN S +Ha esawinando la class di

gre si vedranno le varie possta,p.e.
ancine di () con tre indici.Per limitarui
| o = = ]
caso molto semplice,cito

[ 11y (111 }
che 81 Trovs per K  uadratioo delle
. : - s ST
Tgti di Q& generale.Accenno couwe si vede
Si parte—d=—y-di 33
Zﬂt-l""‘:*

e 81 cerea l'eq del K delle sue rette
tgti. 81 trova facilmente(esercizi

Z“’:?,‘ q,k f; =2
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v | T é

[ (20 50d-(co Hopos Ao ot
SRy AR DR

_JT'.WJJ.:._,. )}“{ !#h;ﬂf“)t’;”v’l_ .

WFASCI DI QUADRICH: LULTE SELCTIALTZZANE

| wPrima 51 & supposts lteq Afp) =¢
non identica. In altro lavoro"Ricerche
Eﬂtbﬁasutb&&buunmbqﬂﬁdriui in uno spa
210 lineare qualunque"lorino ATTI volld
19,1884 Segre ha Studiato il caso oppo

- 8to.@ira’i fasci A1 coni,vi sono Inten

' 0 ovviapentip Quelli col vertice comu
ne,ma rnon sono i su}iaPer fare un caso
Gv”ﬂsflﬂf_gg POSso individuare un fascio
di coniche riducibili con due coppie
di rette per W (e allors Per cb lin

———
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_1j1_
10 coppie di up'invne(pensare a M oriri
ne)dla ho anche un altro caso;se H“endg

....F"-'-u__h-p-i-'i'——"

due coniche spezzate con una Tretts cony
NEsoins (DX X ,x X ~0...)1mBno oVVip
E e 1n S.:se ér%u da uﬁﬂ coni Q}ﬂ?liglcl
¥ uétpuutl proiettando una StEEEH-
C 1n modo che yy! ate generatrice comu
ne (appoggiata alla ¢~ in H) il fasecio
r & tutto di conipAnche
Seénza scrivere eqg.ni,si
i’ vede geometricamente c0=

*

s1 25‘111 PT di vyt il
% Lm&# hanno 1o st-ss0
——— piano tgte (VV'.h), esso

& dunque tgte ancie Hi¢E
altrequedithhedel faﬁﬂlﬂ,qulndl 0 |

tale guadrice na piano t;te fisso lunso
' l--l

Ia vy',e non puu clie essere cono(ge no

145 polawita da corr biun...),e preei

sauente cono di wvertice su f?'

}uﬂjﬂ-a ey lﬁh__:ii:;ﬂ Kk*‘ﬁ fd}
fJ_é F LY Ll J H:A'
?.,.. et a7 M;A 4 [

F“"!Whr;u-? & -
| hﬁ;/ﬂa"ré“_rf# ﬂ{f}r ;5,..-&:,
ﬁé‘»’u Cvieo Cxbtzn’ Cplue ksl 4, J‘A'u(fh t) .
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lﬁ J -—-L.,q:'.) ;J‘?

ﬂ.f:_;f‘tx:]:u

( |
z"-I";r*i-*':»“' 1:'m: /iﬂ.?f/]

Cx; rL,{f i |

RF'_E‘;IF{{:] fl’.-ﬂ{({“d

f

/
Ce J.Q:d! gl;-ﬂ‘l; ’('r'\f'l)ﬂ:i.'liF Nriﬁx:ﬂ

Cusd Q;:'gtﬂ,: it y"ﬁtﬂ-
e ST ) | T

i - 2

F} ?,11"{, G r x, el
Quity St L P T g ALl 26—
fomi, on tbe el pporl e s
figeres | (I3 [T T RGN
@ Anzi,risulterd dal seguito)che & que
%o in 8, i1l So0lo ceso possibile di fasej
di coni”a vertice variabile,
"e®vegrelonsidera anche il caso pid gen
rale in cuil il cono generico
cializzata Q. vol

del fascio & uns |
teali limito al caso h=l(coni di pyema
specie)pSupponiamoli senz'altro NON
col vertice comune '(se no si_ottengono .f
proiettando da V un fascido d on | | |

gpecializzate di un iperpianp]‘ﬂdnsid§ |
riemo la linée L luogo del vertici dei

coni generici del fascioghttualuente,
con J-_.E-Ilﬂ' 1. i I'imﬂ. 15'. ] ‘—"'-Ill '|

l * [ | 4 A
Vel
I ! ¥ 1 — i - | i 1 'i
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A w0 5'0{?:1" 2 '&L/f A M&hﬁ ﬁa }5:"!

e

ﬁu?) Leos #FJ{#QH 1 =21?# Y .t

/me,w Percid in un fdseio di coni|
—F—==rtice variabilel la/ L luogo dei vertil
¢i ® linea algebrica razionale di ordine

ey T T Tt} |
'af-.:,aw-*-r tm-fﬂmﬁwﬁm f""’“ 5
?A‘uj‘a’??.macﬂmm—/m 0{_2:_:13 Zr
auﬁhﬁdf.qﬂs’pr»a;h

Oss.S5e come detto si riducono 1 pulnml

ai secordi membri a non avere fattori

comuni,e allora sono di grado m in o
la L & proprio~uns im"TEEE_EEEEEEE VETO
solo se la corrsza tra i punti di Lie i
valoxri diqp non ifosse biunivoca,ma allo |

e avrel Eunto vertice di due cnni e
quindi di tutti)

U
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5!7(,/_’1, “ﬂﬂ*i‘.f}l {hgw.?.fmtf’f/{'

' Z;”u 1—}46*})%

i.i':r' "1
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et L Lk 2y
{apc ,zﬂ.,.\ g2 Lele 7*??,5-;__/{.,,.,,._.
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| ela_ L (e VLdELthente razionale) ¢

partiene u 5 LGH d f'm(p.

| (in realta, W, =m,cioé 1a T
e razionale normale) .

/ @Provo zncitutto che ld L sta su tut-
hi i coni del fascio(cioé sulla vari-ta
ba) 0 risulterebbe anche da un Teor
iplu generale di Beriinl,ns qua lo s1 prova
UIIEtthEntﬂ} be'fﬁfbtul x & un punto del
la B,vertice di un cono_¢C “del fascio, X
ha lo stesso 1perpliano pDL re rigpetio =&
futti gli alurli coni dgs fascio(spiegare

ﬂE‘I’ggﬁa poloTe di x rispetto a altro o
A passa per 1 v&rulve dl A.Quindl [ pasg
Y , STy N2 (in un-
e o _ &a&ﬁﬁ&hh&& PTimG momento,
escluso forse X,na per continuita anche
per x) Detto |2 1tipno| polare fisso di x|
i cui 'si & detto(in pearticols re rispetto
ad AY,vuol dir: che x & autoconto nella
polarita rispetto a Sta su A
QUindl X sta su tutte le quadrichie del
fasciof{coni). 1l Teorema € TDIOVALOs
@Rt sulta inoltre dal detto che in ogni

pt x della LT 1 :nni del fa scio aulitettono

|'

un.o stesso Iperpian € & ¢ che tut
11 infiniti 1p9r£_dn z coitengono la
—ED{ “‘ﬁ'"ﬁﬁnn.y—-{ z:jg"
Prove iqjhf'&{é:w:}*’_%_' |

o ——— xy
:mézhﬁﬁﬂr¢h¢?upé} A et o L K{ 1
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@UGHVlﬂﬂE 1n gusnto segue tenexr presente
et

-, \ L i
che nella “ol {Tita rlﬁp a cono di 1,
- __.-———._.F__.--——-—-H—'-""I-"

Epecle(*hPigﬁijﬁgl_idﬁgﬂﬂgﬁé,ﬁl vertice
y tutti i punti 4di bl per y hanno lo
esgo iperpiano polaT¥e, € gquindi nella
Q}ta di corrispondono 2
S, per y———%&S =2 (per y)(intsz degli
g l=ri dei pt di guelldo

)

3 per y---—-—>i 3 e

ere 9 bastaﬂﬂxﬁﬂﬂﬁzﬁh&&&&ﬁﬂ&ﬁ&
pt 11n ind a4 s (e poi 1ltintsz dei |

lurﬂ ip.ni pnlurlise tra quei d4l pli pren
do ¥, 1+ip /no polare & indto,e allora pren

do altri 4 pt di L e i o ipfni polari
e viene appunto S5 . % Ogni altro pt di

S. & ¢cb 1lin dei d%i—ﬂo mYderati,e qulndfg
d

f% suo ipno wolare passa sempre per S

r_
ﬂ&&&&&&&&&aﬂaﬁ&&k&&&&&&t&m&&&&&&&&&&
aD'aliro Is o 5., J contiene S, (perché
liip no 2 annrﬂ dl X rfzsﬁtt ad L,Elﬂé

tgte alla A in X comrtiene S.,D. prec)

#E allora pmreso un Pti??dl S, {anchie non
sullﬁ L), 11 guo 1ipno ngﬂT‘ﬁ pdﬂﬁa per

s indi per.S., ,e guindl per z,
ﬂﬁnqae z (punto unque 41 §;) ¢ auto
cnnbu riapettn ad A,Etd su A c.ﬁ doi-| | |

4”

— Sy

¢ Ve 11~2|§qm~!¢ﬂak
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i 1

® Quanto detto prova HHDH% chie. per un gus
lulﬁﬁi cono del fascio luagégﬁké §ﬂte in

un ptv gualungue dello b ssa@& per
lo spazio S__4 (perché 1pn0 tgte=1pno
F.-“'""-I-_-___...—'-'-'-—F
polare).

¥ edesso possiamo arrivare a concl
alDﬂﬁfﬂ&rihﬂnﬂrﬁtE!&ﬂzltuttD 51" ha una
lititazione per d,in guanto 5y sta su
coni di prima specle.Hegando cgn iper
plano generico si ha che la "r 5 trac
cia di cono,non specializzata,contiene

uno 35 .Quin@i . »
se r-1"% pari,’ -1 <= Et”e: fé"].
B bl L] :""_,M-n iyl r-d
e
G i |
g. s Lo ol
I( J’" {‘ ;H"R‘LH ﬁ!i‘: T FM'-‘I
. | Voo AL
11 Xy Ja d <
| - N
= —_ = | el -

GuﬂﬂltrE,abbuHED d come or: ﬁettn,giihz
il modo di trovare tutti i fasci di con

(corr.ti a guel valore di d). Parto da

due conil guadrici per ung agr-‘g,FD‘BQEE-

e BB /e p 1)
!u,y .'r::-"-'f }l_-rff-f
YoMy bz

I - S —
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B A A

sante per i loro vertici (perché S4 cuntt

meva L 5 e % T che {ll 1garglan1 tﬁﬁ

nei Et di bj Eqsslno PET BNO JtEUbG

~ s81 assume poi il fasecio
_r—g

50 da guel due coni

4 L8 condizione e Hﬂuh& sufiiciente.Sia

no infantitéig_iﬂﬂgg coni dati,e Q une
uadrice generica del loro fe Eclﬂﬁu
mente passa per bﬁ,lnoltre lllpexpianl
tgte a Q in un pt P generico di S, ap
partiene al fascio individuato dal due
iperpiani tgti in'P alle A, B e passa
pereid per o Muindi gli ipni tgti. a
Q nei pt dfﬁgjgﬁbno tra gli ipni per *
» che sono T ¥ ot

n—d \f-l}-fi‘uo“j‘ l Ay =T
= | o = o0

ua

- Quindi non c' & corrza biunca tra i pv
| dil 8.1 e 4 relativi ipni teti a Q,cosic ]
ché ¢ & Sgﬁclﬁllguﬁﬁ&,ClDE cono { e
anzil viene cono col vertice &8 in S
C.Oasds,
pﬁpuTigﬂiqmu Pp.e.al primi velori di p

_aﬂ*H iando con

r=3.) Le (L) danno d=1.I1 luogo dei
vertici & ung » ttﬁrﬁéllﬂ costr generale
di quassi devo partire da A,B con gence
comune e Ggti lungo essa.L'lntsz ‘residus
& uns coniea ye 81 riecade swipi 131

r=4,Le(J) danno 4@ s 2.Ho quindi due @d
fa:fﬁj 11 Pl TE qufWh.%:h&ﬂiqﬁﬂi

Loria {}ﬁ' fu?_. ¢rn [r-d=1) _J_-
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- b))parto de due coni V aventi a
colilune un piano generatﬁré(ne vi & da

aggiungere
8. =8 ]
g 2o 3 R

altrojesso stedso funge da

r=P\Le (1) danno d £ 2. HO ancora

dile casis
Gﬁu a) due coni V¥
“ne e tgti lungo

@E} b) due coni &

piano per i lor

3

ipni tgti nei suol pt pPassino per uno

[P ey aenge.
can) {W,B-J;-J ben, Ve {:&_’) o | e

con generatrice comu |

gesa (r-d= b=1=4)

syentli a2 couurie un

vertici e tali che gli
|
|

74 Vel tea e

: -
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;Le ¥ di S, con conica doppia .In al
tr0 Ll ﬁggg_ggg:_ stesso periodo(Etude
des différentes surfaces du gquatridme
ordre & conigue double ou cuspidale,ath
Ann t.24,1884) di ggiﬁlegi_izfrsp Se zre
hae studisto quelle } come appllCazione
di geom ipers gﬁdl#le.;PTEﬂﬂE in 8§, wr faj
sci funariche,con la sueg varlita ;

gL}:L (1
base ’ sproiettandeia da un Qur"d.\:l b'
ViEnE“%ha ¥ con conica doppia,delle gqua

1i fa atunfb COlpJE L0 appunpo -con quella)

GD]'lHlﬂt-I‘HElG]J.E \Che venga K L Con conicsa
5 - = ’ - 4|

doDDin si vede p.e.cosi,analyt.te.

mfﬂ Mﬁ: Def I-""bﬂ-- Ao nlle facec. oyt ol
- <wopdy o L _{-_A..,.; B I
{ju ,:'?:F t.r'?.rl" ‘f,{a} ,--.rhj:-# ﬁ ?, ﬁ";.,_#-fé-df{
Xy + Ao 2hilee VI 4. |

Xr";-FJ 5"{}1'.41'1-#@3:? A SR A

—_

E{"_ .Lﬁ'ﬂ F‘ ’ fJI‘Ja}r.f‘_; é i @,{r =0 j,é‘:
— =)
//w**w’ '

i'!altf.-i-u.::m"m Q:M P L N

,‘HM )J&fiﬁfﬂf_‘méftﬂ’
=& nﬂﬁ“;%{) 7T
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" 6 G o, N o sl Lofr e ,‘pa“fcu—-ﬂ

| ﬁ:ki (-J ﬁq,..,-ﬁ' M ’-'-"‘;: Z ;5

. '

/lrb--v ’-""“'ﬁ’ﬁc.. % :.—1.-*\. 4 4!.#‘

!}?}},_ r.’t L, Lrﬁ(? ./"””’""?’/

LAaf ﬁf‘f»m-- A, - € 2.l

ff) 24 @/.f;-\‘i.:;'-ﬁ +,ﬁ /4" j“?@-‘ﬂ)

.gl-',.l!r Ad AL <

T2,z pz 0
%ﬁ” @f:t,a b b Gl | e
i,

**’ﬁgz 2,0 thile) &% &
[ﬁ x;l"ﬁhﬁ*’u‘*f’l&f‘f}
en W ;m_,-b{*u. Lo A 'f:--«aa..;
FV 2{[’&)"*?}")"%:’ “
() [Fopog ) Y

CanMK "’,: 1;}‘) /éﬁ S:é?‘.?;/} ,-:‘D,n:‘

¢ Il _lavoro di Segre costituisce dun-
v S ~ ]
que uwnio gtudio generale delle #°'| a coni

S

a doppliaye del v Tl casi

che  8i posson Sel 912 per .la de
genergzione della conicg daggid sia per
ey o

cine ! gussta dga "n dale™ diventi “ouspi
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| dale® =il che vuol dire che mentre per

a nodale i punti generici della e2 dop
pia sono biplanari,per la @usplidale sono
uniplanarik@s sia per il QTE“E“tﬂrsl di
ulteriori nti QODpPL OLtre 2 gue li del
ln'FanET;%gahl}q+”uh4

o Nel lavoro di Segre lo studio delle
#4 a conica doppia & condotto con _metodo
unitario,e ritrova le prﬂpriﬁté gié note
TAETTTE con ﬁuﬂ?ﬂ-rbﬁul _ o T
trici ersno gid noti = Qupinj(le cui ci
| cI3idi {innu s, tra altro l'issoluto a llnea
doppia)?l @Wlnﬁnntratu 218 '{::Lpn
| génergle studiando le #' luoghi di "coni-
EEE(che venivano suhm€E_EEEjﬁlﬂﬁgE:g;ém |
tutte note),tra esse aveva trovate le 4
a cunica.dapplérﬁhoyrendn cond uaﬁri
ci(coni ¢igumrer) i cui pieni tg
gangﬁ&; ¥4 in coppie di coniche;
aveva ﬂlmnEtfﬁtugiﬁ"fgﬁiﬁﬁﬁizzﬁ Le 4
in esame. R e¢Segre studia il caso geners
le e tutti 1 casi particolari 1]
' che enumera in modo CoMple to.("lavoro

cefinitivo" Conioxrto p.l60)

1| Anche in Qg'arnuug pta metriche e dif
ferenziali delie Weciclidi®(non nec di Du
pin), &4 con l!absaluta dagglnggﬂr quelle
di Dupin,in pia 1é linee di curvature S0

R

no cerechi) | e
T |

[r—
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| (/i,fu...‘/ pec M Certles' Wy ol ten P
| ey be A’,H_' z.é’lu*’. ?ffr-n A Ferce b
Ernes olnh plieads, | L 1=l b ls2.5h g4
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l!"puz.ﬂ,mﬂ Wé:ﬁ:’.f j{.;jt:.:,, s K eem sy ﬂ.,/
Mor k. o .f’“ﬁ‘?,_, 5';‘;“‘*‘" ﬂdﬁeu:f 9
yhﬂf’,ng +J{;)lja el wle lel)l,
L= \ I 1 N ) oey
for 2 e e[ # L)
ol. 7

.:-u.m-é .-Zum.,ﬁa.wiﬁ-u D6 (27 Ao~ G

rH}@g “f‘t;) —*'/th" tm

2 .h"" M(.._;fa.é(j Osteepea 120 a‘fﬂﬂﬂ

_ LS

AmE e SESEE)

b B R e | e

it timnntle sl bloll . gy o b

r b 4 ﬂi?;' (r“:') “
ﬁ&-’f\tt F dj.. af/ﬁﬂha.&_.,‘.h-_g ffLE:ﬁ:sJ
m-m
tJ:. b e J'qi! T th Mk b (f] 22 COteo (quadric
"_.1..-""_.:--..-——-—"-——*
ogni| sus |generatrice g(lungo la quale
valc dunque la (5) ha in couune con la

(6) wna coppia di pt, ~che sono dungue fra

A

r.

Jq—
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t di contatto del cono con F.In A
2 ﬁ cono ‘e p4 sono Tg tlL_‘De hanno 1o &é&
stesso plano ggte, e 991c10 4

a) la reTta AB & tgte alla ¥ in 4,3
cioé & bltanﬂﬁntr a F*

b) il pisno tgte al cono lungo g &
| Tgte 3 FT in A, B.
T Percio 5

at) il cono considerato ha le generat
trici bitangenti a KF4j

B¥) tale cono ha i suiﬁ_ﬂ_azg_jmgeni
bitangenti alla F4;percio su ognuno di
essi B4 SEZT T4 con 4 pt doppi(due sul
ls contes dopois) cioé due coniche .

«I coni di Kunwer(cnsi gi | chiemeno 1
coni qﬁhﬁr?cl considerati hanno dungue
le pva a'}, b') .La b*) & agpunto la
pté menzionata & _De. 15 a a') ne 2

S - S

una conseguenza X
@ Quanti gono I coni .di Kummsr ? Si &
detto 5.Bffettivamente,se voglio che
(5) sia cono,devo annullare il discrs &
D. ia elemer*tl lineari in T ,salvo 44
clie & quadr“tlcﬁ*ﬁiﬂne equazione di

gquinto grado,va bene {Fu K) [[teee
OiNella trattazione E ,c:iu.nge
‘subito a questi-H_ sPer la assal

10 |1l |GLNSRALE del f*ﬁc_"_l"c:-...l. Cie
scuno\e uttenutu prﬂiﬂut nio dal suo -
luna 0144 scon le sue due schiere

ai ccntlené due®schiere di pieni%dOgnu

‘no di questi piani sega una 2.8 V3@ del
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fascio in uns conica ,:nw sta dunque sul
la base E. +Questo ci da intanto che la
fﬁ contiene tutte le coniche cosl otte
ﬁﬁﬁ??”’r
T3 38i pud mggiungere(e parlismo ora della
$} ) che si ottengono cosi tutte le
coniche della P° :infattl sel & & una
conica della $¢ ,situata duny ngue in un
piano che chiamiawmo ,la y del fa
gcio individuate da un }t generico dl
TN Ctontiene tutto i1 pienocg- ,ed B
percio un cono del fasclo. Si rlcﬁde COS 1

S

- sulle coniche gia trovate.g—o

| '51Wﬂre qualche cosa.Due n- :
" dells 1
|
f
|
E

Se Provengono come gezionl econ pia

'ni di due schiere oppoest- di uno stesso

cono (che si segano in generatrice) hanno

in couune DUE PT
u—-l--l—_.
2) se da pignd « di stessa schiera NON

e e

i i -

3] se da piani di coni diversi hanno

1@,Ln%uﬂu UN punto,quello comune 21 loro

P ———
LAIll e ’
P &

'ﬁe ora passiamo alla & , proiettanao

:13 § g-l'?‘f&%gﬂ é) f f.;bwt'rc..ﬁ i Jﬁ.f

Eﬁi—
E‘jﬁﬂ- fl;s%fkﬂj&aﬂmﬂﬂ‘%; I/,'é
Toﬁ-ﬁdﬁ-ﬁ .P{’.'mp&' Jﬁﬁéggﬂﬂ-ﬂuj
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secondo una 2.8 conicag Per vedere be
ne i coni di Kummer diciamo in modo wr
. PD'-..-D diverso. s ¥ eTtrtlch (in &
i )dl uunqﬂgel fxaclogyla Proi.y?

¢ d vertice di cono di Kummer.Pre
j cisamente,se un | piano del cono K

dells l.a schiera,lo S, P sega il

| cono in un piano e o rr st

~{non & altro se non il fatto che in

/ §. un piznio per una gen di (Q segg gen
¢® dell'altra schiera).lal traceiass,

/ dello 8, & un pisno,che & proiezioime

| 'sia di & « eia di b ,serd o'gf "

¢ contiene lg due LDHi"h* Proi di gque.

ff; le di i, gite in « &, &D{:L.,__q.ueati‘ .
pignie': ) per ¥f, in S, ,ne hooo! ,e

Iallera nvi'?"‘ann nella stella ¥t un

~cono,che 8 1l eono di Kummereghe sia

.f i A 2
con¢o guadrico risulta dal fatio che

| 22BLBFBCLERY: 1-5U01 Dirni Tgbi sono

| le traccie QEEE__?j che dﬂllﬁ rett

{| B¥_proiettano i Pivni di uns shlpiers
(cmoé le rette di unu schicre di (Eﬁi
una  qua (iI‘:LL‘:_‘ di spezio ordinario)

¢ [wSi pudl osservare che per un dato

ono di Kummer le due c?2 segete dai

suoi piani tgti desciivono dug gis
ben distinti(provénendo dall'una |

e — ]
i’ﬁ_ﬁﬂl ‘alltra schiiexa | del conp di S 1
& 4
¢ Una F' a conica doppia in genera_ﬂ
contiene 16 rette ,come era gisa stato
riconosciuto prima _di Segre,ua come | |

= =55 15 AR — B I D)
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risulta come segu® dalla sua Tratia

zione®Anzi, gia la f: contiene 16 rett
JJLte.anEiﬂern invero il fasciojfindividu
— — "!'-"-:"-""_" T e e
{ to da un c:ongie altra guadrica.pPrenden
— do convenientemente il sistema di 1rife
} Timenco,siano pP.e. |

|{l}x]x=—xaxg-=0]

L2k (x xﬂxixé:ﬂ! )=0 _ « _
e Loro equezioni. #0gnl .plano gZeEnera

tore del cono(ricordare. che il cono
viene proiettando dal suo,veriice p2
di 5.) sega la decondsa V.  in und coni
J_ {:aJE'é ottengso chel 8ia _cafjgi- adi retta;
ij:tmuvn due.rﬁtte.sulla.éfnhrﬁf?IEE;Er
g2 TELLo ﬁﬁilafﬁ?fﬁiﬁne-uﬂsijt;ﬁﬁﬁﬁ%e%
volt¢ avviene fuesto 2 Prendo per (1)
. pisni di una l.a schEéra,siano |

(3) FPYARE /2 ]
Questo pi=sno - nella conica le;
cui eqlsi ottengono aggregando asllie

4 _

«Questa,in Hi% lteg.di unr_j?EhEEE_E
uno $.-cono(di &k&siLe spazlo vertice
14 Tetta A.A,),ottenuta proiettando |
dg tale 3§ ,E}'lh_ccnicﬁf%uh1sezinne_

con: il piano %‘”‘1‘”‘2 ,‘sia Gl sln altre

parole latconica ¢ proiezione del

Lla uy,é'quiﬁﬁgﬁ?féhcibila insieme con

QqueEta,cioé quandp si ennulla'il disec:

min della (4),congiderata ana.;gme;]
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eq nelle x X X JAnnullando tele dseri
minante no an;;qumzionu di 49 grade in

hpercﬂeo——-—u | '
ePercid vi sono nelld schiera conuideratsa
4 pieni per oclascuno dei guali he luogp
‘IE“EpFEEGMEﬁtu Gosi mell!zltra schitra.
E in tutto ho 16 rette (che in casd
.PETEluDl 4 S Hatrqnna sriche non essers

tuﬂte.axibulnmg. .55 }4(4154! | |
o HAZIONALITA] delle ¥ CONLGA DOPPLA

¢Col metodo di Segre vluilth dalla | r-210
IIE.I.Fl'EH lﬂ.l:ih_]_lr' r‘-'tl_.bsa .ﬁj jﬂﬂE -'ﬂlu-u.lt._ {ﬂl

slttrrenda gulla §1 7 (FBs! ir 1y 8. 1010
detto i pt’ ﬁelia_gﬂ-ﬂu rfaG un piene
Igenerico 7 ela proisziofie risulta biuni

| ncﬂaQVv1amﬁntu.m-—
M di g e 1nLlU1duﬂuD il gi;na Droiet.
Fente  TM' e guesto incontra la |
fuori di T solo pil in un punto(che say
M) Infetti dato un piano § per © per
vedere in quanti ph illicontra sncora la

%E lo sego con _dueg quadriche del
fagcioss . .SpLegare.

» HO dungue corr.za gig bl unlvccﬁ tral
i Pph della ¥4 & gquelli del pilano i s
Quindi,enche senza fare materiglmente d

calcoli;sifcapisece che 1c coordte di i

]

rlsuitanﬂ fni|raz di queﬂle u,v di Bt




- K4 -

| |"?L£s. fég Avvertiamo tf::ubim( et sl tappli=
‘chera poi) che una delle 16 rette,sia r,
Ine inwdntrs 5 ¢ non ne incontra 10 (si int
(tende che c¢i limitiamo a2l caso "generale"
|in cui la caratt. dei rascio_fl - & [1111;}
). Se invero g ® retta inc.s,per un pi ger
merico del piano rs pessa uns quadrica del
ifascio JL ,la quale contiene tutto il pia
no rsjcosicché rs contiens il vertice di
ung del 5 coni del tascio §L . Viceversa,
data r,congiungendola a ciascuno ‘dei 5
WETLIal ¢ ile ds

c.d.d. (L"M' ,,f? gf-.-_,ﬂo% “
_/m../’l'?/

e
i




~lob~- i
o Ea natura delle 1‘]_:.-- che dinmo la rep
Pvﬂsﬂﬂtlulon& ) e%#udr:a dyjﬁfijﬁgﬁi
fini delle sezl ane, cne ora. trg

VuI‘ETﬂD.
@ In g.nerale,per

o

(l} Fxl'.‘ a“f"'ﬂ"j‘i N -

[ (;: U”’" (L1 @ U

coipolinomi ai ‘ﬁcﬂnf1 menbwl omﬂgcn51
di uno stegso grado, Byprsse cosi roppres
tata sul pisno T {duve lg W,V sono coom

honHom; e Le 4 hom),le iuuagini delle

gezioni iperpiene sono le en del|siste.

ﬁ;JL“"=FJR, | | . .x.
| | vk hY - (Z/}

® yiceversa dato ﬁuEEtﬂ,rluElbﬂ alle |
(2) in modo nvvfb*

. 0SS. In realta,non avrei bidogno di
prendere per X, Proprio la E.,u cosi
viaspotrei invece prendere ognil volta
wn determinato 1% membro di ) (cioe
con devi coeffti)j;ma & conti Tatti ritT
verei une nuperilniF omogralica & jqued
1la di prima. Cosil a mang“g} omografie
in S_,sussiste proprio il fatto che dat
EﬁL'I sist line immagine CEILE sez1nﬁii
'1purpian_1§1 risale alla buperficie 1"

razionale = - L] .
| [ .

rdz di ﬁr ,data d=a
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@ Studiano cugnue per la le imnmaegini
delle J‘"lﬂfw- Saranno evidd
d€lle &&& cubiche(proiezioni di c4 &&é&,
su un glrno,ﬁ:m suite drung retta ryla
guale sil appoggia allal ¢4 in un pt-la
traccia dellr r sulltipno della sezion
e allors p;nsanﬂo al signto dell'ordi
ne si vede subito cii‘-"h :"_....;%”Lﬁ“cjl'e 1one
4i abbasea i nne unita)eMa non viene
b un Eiu'ti*"nl'—"l lin ”u**.l_u:mu di cubiche,

D:I}_.j 1 conl b puiti base. L/gﬁ“ lo
Csc,;,m M j'w I {'n b0 | ‘l—*& -.'

w A A e 3
J:. J?ﬁq:q_t Ml /q,;-r-:.... i /h;wh-ﬁ-{ .

i I 5/ géuz. dl le sezioni iper-
ane della }5 hannco per 10 muagini le
di pﬂEEEﬂth flh&tl._.

) ..1\;..;1" ' BgUICTEtD Mo [dEYT6 “le" perché
in @ le ¢’ per 5 pt sono inf./4,e RoiL
dobbigumo appunto trovare un sist./ |lin,
inf./ 4 (p.165);dunyue & proprio 'J.UETG
quel sistem,

® QSsSnI. ll) Nella ruppr.della}? su |

ol ,Eonu eccezionali o, ;gndamentali
nl W4 ipt | Easezgj gio in generale |-
per ogni sup. raz(v.le (2), (,3)-In ge
‘nerals n urndu S1 Ha un Pt fu*iu.,ai CEm

|
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| —lbﬂ—
ca di attrlhulrgll dei corrigpondenti per
contin! 11'L:r-1(premlmnno ﬂ" vﬁimlﬁnlleicnp s1 Ij
tendere al pt fond.ecc. );e generalmeénte |
si tTove come luogo dei corr ti uiAH'una \
LINEA FOND {LALT, Seconao la‘ﬂﬁggg_ln_ 1
cui P tende =1 pt fond. aQue non zbbiamo J
nZHmENy Bicogno 41 fare tale peSsagzio all
liwite per capire coss corrisponde a un p1
fond. b ,1la_cul grnesi ci dice che la 158
naamnﬁ-rcurf‘t..f- el la retta 8, A8 allort

gﬁg qpu gl slhfg v-dlswo le ;ﬁgmﬁelle re l
'stal ' el chiaro che una linea o= |

di I[ passante per i pt 8, con molta "‘h—-
Il linea %l ordine

A\

B

it

uulndl sono immagini 4l rettes
el veste BB tIOT [ T [

) 1la conicaﬂisg..ﬁ (1) 5 |

dove si pusosseTvare the quest'ultima c”

si deve congidersre come ing dells stessa

%?15 quaele in un primo tem;o_nun ha img,'

W

- g o
poi ST ragiona per contta:Pefa un nag |
to(Segre Pp.340) che porta gpunto a T l%

Lfa
0 delle seg iperpne d

1

‘Unﬂlunlﬂnﬁ.
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§2) se ho sup raz ﬁi{in 3 ) data dalle
(2) p.lhb,rapﬁreseng;ta su” un piano
un sist.lin,. | S (v.la (3 y €
£§?§2E”ulacﬂ dza ﬁﬁ—ﬁ:—iLnﬁrlgﬂjli pT
*'su uno S 1= ', pure ragionale @
rha“t ta S0 _%‘dp un 2, contenuto in
%, (¢ viceversa). [nfatti se le proistto
Pe.€. da A ho le 'stesse (2) con i=l,..x
ecc.

::: cr} 3

1

‘ wPercid lg Lﬁ% a conlca J*Eﬁ_ﬂlﬂzgi:ﬂiﬂ
ne della ﬁﬁ ‘e essa pure rgz.e lsi raj

-._—-—--—______—n--—-—l-—
presenta pﬂg un sist. 1in inf/3 (LNCOM.
PLELO) di_c con 5 pt base, E appunto
questa l: rappresentazione cercata »¢&_ |

bl geschl G | g | of e W9E g
W Clsnd

i . \
‘3] 8¢ proietto_ls -EL da un suvo pt P f
SU S, ‘viene upa FOOK si vedono per guesta
via le 27 rette della }'3
le %E_Efﬂiéﬂiﬂﬂla-slh 10 proT€zioni del
le 10 ‘coniche per P.Inoltre il cent
di proine 2 E_igﬂgﬂmgnzalr,ﬂ per continui
ta gli corrisponde la tracecia sullo
del pianc tgte in P,cioé sncpra unza_  re bt f%tta
i{E viene cosi anche |la rappne piane ne del
15 F3 generale,con c¢3 per 6 pti&& le Fe !
Eiﬂﬂi piane della ¥F3 cbdnbidéiprodniidtdds
;pruvengnnu dalle sezioni iperpiane
per P,e gquindi le loro ing conthﬂ;
gunu P')

!

= 1
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g le INVEKSIONI KON ENGALL di una ¥
o conica Goppia in sé.Sono note le pta
: &eli'inversiﬁﬁe‘?fgﬁgfto a una siera H
(spie gare,centro 0,si corrispondono

due pt allineati su QO ,siano X,X' cou

,g;.ox-=§?;si pud dire dues pt eallineasi

su O e coniugati nella polarita rispetto
alla sfes nhrin Guesto senso 8i pud par

v e . - e — i L] A I ¥ :
Lare dell'INVE RSIONS HRISPELITO A UNA QUA +

DRICA H sguando sia figgato un pT del
bar i1 0350 perticolare |

| delle ciclidi erano gia note delle in
— | | ; |
versioni (ordinarie, cioe rispetto a sfe

re) rispetto alle quali le ciclide si
tpastorma in sé (Moutard 1864 );e allora

ge® trastormendo con omografia si henno

et .
garera' rigpetto a gquadriche che nu
_'__,_,"_'..ﬂ-l"_

' -
tano in sé€ una F4 a conica doppia. |

p  Segre ritrove tutto cid col suo meto
P

do,e per ognuna delle gpecie della gua !

g T ]

classificez.da il n,® delle INVERSION.

- e e ——
jdaum

FONDAMERTALL. eAccenno rapidauente l'idea
Sewitamddni al éaso generale. 0 =

1 L
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®@Siz ancors Y il vertice di un s M T
del fascio JL in 8, (esso [ 11111 Jabzre !

S0 un_ pieno gq&g;ign }u_hprr_il gentiro
41 :proicziong P e per V,sia &  Imswes

1z conica segatavi dalln quadri e Qdel i
scio pasgante per P(cosicch’e P sta sul
la. (@ 1) P EL i I
«'$1IL pt V ha fno stesso 1perpiano Eolar.é’
;% rigpetsHd e

e quadr del fascio,lol d | |
partcblare
3l

. ——

r
ispetto a Qssezionando col
H: V e l1a retts vS'A CE

pianoc X

BB, = polare -rispetto’allacy .
| L] Quindi,rispetto a |
T @,la retta BB. &

; . cnniughta-tigpe%ﬁp:"
r 8 ogni| Yetta ger W, |
- in particolare di ecid
scung delle due ! rette
VLLI,EMM traccie
mlﬂdricﬂ K.
¢id significﬁiphe
sulla conica la quaterna BE » L1, & armo
nica(e cosi la muat .B.Hl,i.dM oo
Percid,quando passizmo alla proine e |
seguita da P(che bt come detto sullu coni
ca) sono armoniche le due coppie dil ragei

(p.el) PB,PB;PL,PL. E proiettandolsu. .

23 ;?fEIT%FEIEfEﬁ7in;£1ie'i vaEprt; [
dél Pidno in uwna retta ¥ per| v',sulla |
quale risultanp§a$mﬁﬁigﬁ' le proiezioni|

(pee) | BY B AL LS N S

f
:
:
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| ¢Ora 1 pun¥i L L., B B, per co-

2 . Lol Le ¢

struzione stanno sullg superf. i; (son
coununi a due quadriche del £ scio
a Qe la KJ.Quindi
r i T T
L Ll M M7

gtanno sulla . F4 i
.D'altro 1s to, 2l variere del pianc A
contiotvo per PV, in 5§, 1 punti By By
G stanno costantemente Euiia ! Jfﬂi 1
sdata da v.N Q .Perciﬁ,pra%éttanﬂoj
sU :5 sy P65 B} B's stanno ‘su una i
guaﬂxiﬁg‘yﬁrfettamunte determinata n.'
droviamo cosi intanto(in relazione con

T—
ogni cono K del fascio J2 ) una ben |
determinata quadrica H tale che—tm |

Sono @ 8a punto Tisso V! }

e lconingati rispetto alla gquadriea fis |
——— E Iy

da & cosl risultata una quadrics
ﬁgtﬁlm che l'invapesioné di centro y
rigpetto ad esba uyta la #4 inwEET‘;a

a —— o e 1 R y

"3 Di Tal® INYERSTONT FQUDAMINTALL nel
caso generale ne abbiamo dungue cdnque.
(E Segre ne assegna anche il n.® In opgni
caso particouvlare).

y

=

#oulle anversioni di cui sopra si pud
aggiungeresse la ;% & ciclide,s1 wratua
dellTinversione rlSpeti0 a sIera.rer pre

cp@are ;tale punto,,devo rar vede
h,o¢i§1} ’ 9 dere cue
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| la quadrica .4 di cul sopra passa per la
| conica _gf::ene € doppia per la 4.
«;OoNnviene osservare previaiente cue
guando si ottiene la .'4 per proiezione
coule deTtuv0, 1 PT della conica ﬂnpplaiy'
sono traccie Ssu ‘z" di corde ueJ._La
uscenti da P{come nel caso di Ilne p.
l4fiuasa.J Ancne prescindendo da ra-
gionaumenvo geomco analogo, sl deve_ana
+x%i;§ da p.l4/,dove la cZ &bppla era

)‘_ﬁ Ekj.,c‘-_- 8, ?f.l', ,._-l.'r,._): 2
ntatil 1n quella wrattazione analy’

la gpaurlcaﬂpgzﬂg_fra
ffff}‘ﬁ Vi

e 1o o, Tgte in P=A_ [Z4+:3 & segato

| | da detta quadrica 1n cono quadrico(di
eg.ne (.. 2 l gni gence Hi'guh =50 cono
& segatua da un‘ulveriore del tascio
in coppia di D%, ciﬁﬁ“@‘ﬁnr&a della

—

e le Traccie di1 queste corde su Z2; nan
no appunto per luogo la conica (/).

s

th },4:.4"!1,.':.,_,“, b "'lf_'_’ ,-’}.J

’M{ L L "mM, ;w»éiwé;n.? %ﬂuf ./..”tf
all e 2 #cﬁ¥hwmaﬁa§q£J it ALY
LM, Al G (ol tbn, P) ¢ Cop,
VWle Pl L, M Lo vt Iy ey
fuﬁ£4i }’qé?aﬁ ta}gﬁﬂugmg/ppyﬂkg*%?bu
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[@iid in . sene pessibili vari easi,
8ia per quantﬂ riguarda la efgez dea -
uniti(omegr assiali,euologie) EIE‘;:}
ventualita di pt uniti che flanovenuti
a colncidere (cosi nel e2so /di un n.©
¥intfe, o p.e. omogratia ssiale dove
I due pt univi residui poésone venire
8 coincidere tra Loro,o sndare sull ias
S€,etcjoumologia non spe¢ o speciale).
S1 eapisce che 1 casi gi moltiplicano -

1Il n.'ir | : | |
v. [C;'{K}. /vw_l_:u)

4}{£¢uff‘Jﬁin)

iﬁspg-/lmﬁu;t L#;'tﬁZ:ciih%{?ﬂﬁ
J_l;‘n/w ﬂ(-;; -.wij; ‘y /;,4.. N

E,..C(-GJ (&?ELL‘JL Jbt. fgi s, b,

i o

,n;,Li'}; J}{ I.-"."} .

i
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Y #L
i cﬁv{ﬂ CJ’, < Ceq Cocl ﬁ}% ?h'hm /j ‘ﬂ‘_ 7 6.
| Vorteo Hus d:j /W»qué e 'l,?: 2 e o 2

| i i -
W RERT) Ja"{”{c‘uéﬂm A L 1G e
—l-—-_-l-""—.

H, Quu & Gt dop. e S APS

/;E/L’E m] ;.,,.,,J

= Jhgc 4 li!.lﬂ w‘}‘ H
,.-. i)
‘Al oSS, bi potrepbe ancora rar vedere che
1l cenvro d‘@nversione V' & 1l polo ri
. spetio ad u del piano dells conica dop
pia(1l che da cne per le ciclidi & il
centro della srera d‘inversionegwa
non mi ci rermo pid .

ono tre lezioni sulle rigate raz &4
rmal te da Demaria,gua non

nnotate.
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GENNL SU e & Lis UnVenArls LPunSPAZ ALy l[
pin cennessione col lavore sulle y & |
da ricordarevgsulla teoria e sulla classy
ficaz delle emogralle 1n uneo spazio l%‘ﬂ

are ad un n.° qualslasl di ﬁlmenslunlﬂ

- Q@ia connessione risulte da c16. vUata nugy

Tra ﬁ uuvrappast

1) Lf‘ = 4.9 1 5' T4, '€i) -

la rieerea deli pt uniti dlpenﬂe noteria

mente dgli eq. o A5 -2 1 156 21%%;

_ = oL | A >

) _,{f![’:ﬂ) = J""-J:ﬂ Go= 4o B A WL
@gUra 11 1° meuwbre nen & pid il diser di

forma quadratieg,bensi di una forma bila
neare(variabile in un fascio):

e la quest. si rico
duea ai raac; di ierme DlllnEErlluIB 1l
Teor di welerstrass vage non solo per
fasci di forme quadratiche ma anche bili
bearii Quindil segre pud mettersi nelle
stesso ordine di idee 14 aﬂnttatﬁiﬁéﬁiﬁi
la egratteristica di un oumogratia,

’3@ n....n' eszl calcnlare pP.e. la caratt p
oograrig RoE

®s5enza entrare 1n particolarli osservos

¢ l)come & notoe in Bordq € si vede subl

10 in 5 ,,la ricerca degll iperpiani uni

L ennﬂqu alla stesaa IE} Quindl, presa
una radice di essa, essa da luege a un pt
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unid®, e anche a Un oo unite, o dicia
mo. pensande al case 1n cul Sl abbassl
ulteriormente la caratt delld matrice
a 1V meubreye-wiIo 5 Ldl Pt uniti,e a
une s, g . Ldl a&nﬁtfp “Iﬁnt_unltlique
stl ono chliaumare asS0CLALL « UTY
81 tratta di chiarire 1I=ET§EEEEE%EG
geemco di questa asSOTIHZIOHE, generali:
zande quanto nete p.e. in S,#yua in ge
om prnl g1 trova che,syando al case
plu elementare di1 U e retta u associa
t1,l‘associazione cunslste 1n queste,
che due ptggiate_r,r' corrtl e di
stanti per ¢ sone prnsp.al lore varia
re 11 centro di prospta descrive pre
cisamente la retta units associava u
(e_dualuentve ) &N breve nota successiva

11 spazi 1oend di un ‘omegralila Lin-
ce1l anend lboo Segre na generallizzato
questo signto geom @éell ZESUTIAZione
agll 5_,racendo vedere che per o €
T K
9 assocliati avviene quest5¥*ﬂue

l-k
i corrti distintl per lo & o, seno
prespettivi e al lore variare 1 centr
di praspta deserive lu o associa

tl:f] r-l-k

®2) L& quest.della class proi delle

augr di 5, in sé ,oppure dei Iasci di
quadrﬂ[ﬂE‘nﬂﬂ selo si ricandugana a

P s - —a—
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quest anallit.analogne;ma la teoria
dei fasci di quadriche s1 riconduce al
la class delle nmgr,ln quanto si provs
icd nec e suft perane la cagg_p di_qus
dricne “AD sia nwgr alla A's’ & che

J siano preletrfé eqvii le;g_dua omo

{ graile predotti risp.delle polarita

Ayp € delle A’ ,._u"

g‘a mino Mem 1885) sulle o
mografie "Ricerche sulle omografie e sul

le correlazioni in Eenerale e particolar
mente su quelle dello spazio ordinario
cnnalderate nella geom della retta"dove

anzisutto Segre studiag
| ©I) omografie (i Speche mutano una qua-

r drica in P.8. nel piano un com.
ﬂﬁfﬁ:ﬂI:fﬁ%gfﬁﬁrebhe far ritenere che oer
hmgr muti qualche &kedess cunlcajln sé

(inf. /5 coniche,ognuna ha inf. /3§ngr.}

eMa non & cosfip.e. l'hmgr con 3 Pt uniti

e 3o Esipeal) €523 T Y,

ll 1 +2a12x112 e s 50 0 -=D

{gg*gggﬁl__?;argani_aﬂnﬂ presenti) se
=K<k —k k.=k.k

da cui segulreghe 412 1L 31es
k =k =k ClOE identits.
Mol dire chg sé non & identitéd non tutti
i termini saranno preaenticuum ungue almen
due ve ne sono cioé ho almeno UNA relaszio;
ne tra le k cioé 1'OLMOGRAFIA NON X ARBI&
S S et PR AU P B R B S B IR 1 o
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' Questo fa gié capire che affinché un‘hugr
' sia suscettibile di ﬂﬁfﬁrerggélﬁgﬂ.q in &
s&,deve Soddisfare a qualche condizione.
» (¢SS.La_contre ddw previsio
ne iniziale 81 risolve cosi,che se un‘'hm

|muta una copica in S€ ,ne mutgré infini
| tesEpffettivamenge,se D.e. la ¢ era

| (1) T sB+ 28,2%,X. | =0

' (cosicché 1 é 23723

| k.-“=k k.

tutto il fasclo Eghéera....h mnutato in

sheplsé .)
@ Tali cond.sono precisate in un teore
ma di Frobenius,che Segre ha ripetutamen
 te applicato. Cond nec e suff affinché
 un'hmgr muti in se una Q& che Lo rrawel
@exl'eq. 'm{'?} p. 10 a radici
\a due a aue qg;ipn:éhglgltre ad eventua
IT radici 4 1);e che inoltre
a) le prime conducano a aivisori elem
di egual grado;
b) le seconde a div el di grado dispa
I
p 0SS NI.#l) In realta 1l teor di rrobe
nius parla i q;zgg_gggﬂ:;ma se un'hmgr
traforma in sé la gquadr.si possono alter
re per un fattore 1 coeff delleéeq ni
dellthmgr in modo che trastormi in Sé
la forma a primo membro.Quindi il teor
si pud enunciare pe r le Q.
®2) Come esempio di_%&gﬁxglln,per la
(1Y considerata ho x':ﬁfn,;tl“
S T

e —
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i |
— |
“J "l‘ |

ﬂ:ﬁf«..g.c:.,{ I”f"/'r o f’) :;t"'- ;{' ﬂ A

h e pﬁi 311"':'-1:::"“ 13 f ég £ 4.;1{-._, &éﬁ éEEé‘)

nmw Ao ) v hdn bt
ém.,,. Vele £ low

| A =
J(l: '?t__t ﬁ-‘fj lf‘f 9
) i B
£, ) Il ;}" |

| g M
®Questa l.a parte della iem di Segre

contiene varie appl geom del Teor di ¥Io
benius;p.e. ogwi spazio fond di un'hmgr

-}rﬁﬂte una Q in sé,proveniente da una ra

iversa da -"‘TE“:E“Eu.LJ.a Q"m
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dond di Dt univi
L o-BanitRbbdbibibiidia& (aAnche se cnrgte a
ii) t coniugato a ogni altro,purche non
roveniente da rad.reciproca.
pﬂQEE.Hﬂ. limito = illustrarlo sull'esempic

Q) 4 Pee Kot 5 A

Inoltre ogni

p—

\ A A—Jﬁ

l fjﬁq\ﬂj A, ;‘»{ = S ait 3y ff"**fzzg-__.‘e*"&
/ e
>

- \'ffjl ;.i;ﬂ_‘;:n/' f’iu_;ﬁfm {r"r‘ﬂ‘_ "{!r "'Zif/‘l-‘l_/':_.r-t 47

o

%fnﬂura,nella l.a parte Segre osserva
quanto segue.Se Q & mutata in sé da nmgr
gli spazi max sonoc mutati in id.

pSe r & pari,s1 ha UN sist di sp max,
dungue mutato in sé.

: eSe r & disp.DUE,e 1'HMGR & di l.a
specie,o di 2.a secondoché ognuno &
mutato in sé,oppure scambiati .Nel 2°
caso vi sono certo radici & l(con molt.
t4 dispari),e conducono a spazi fond.di
un n® pari di dimensioni.Nel 1° ecaso
pPOSSON0 esserci o no;se Vi sono dSmmo
Spari fond di dimensione dispari.

ntIlluEtrDTE’_uEEm per r=3.
ta)L'omo 0glia armonica mutante Q in

sé con centro in P e piano il piano po
lare JT & di 2.a specie(perch’e ogni gen
ce incontra la corrte).l suoi spazi tond

dono P e 7 ,di dimensioni pari (0 e 2)
T T —— o ——

i
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| provenienti certﬁlgg_rﬁdici + 1 perché
non stanno su Q (fine p.191) 7~

tb) Hmgr biass armonica avente come assi
due rette polari q*k_jdue loro pt sono co
niugatij;quindi ﬂgni retta appta a h,k in
contra Q in pt c.a. rlEPPttD al due di ap
poggio) «Qua wedt o] onQ saneibe
(%MWVWMMMW
quingi ogni schiera © mutJjﬂmlnﬂs%/hulndl
l.a specie. Effettivam=nte ho && i due sp
ond.h,K di dimensione n:}_;ﬂ.naz:i.,e provengo
no da radici 4 1 perché NON stanno su Q.

{( In Eserc;ﬁi scrivere eqgni e formole
Eer a),b) e verificare quanto detto su

033‘ Oltre che nel teor di Frobenius la
questione considerata da Segre aveva prece
denti ak&iia&ed (p.e. sost ortogonali,spie
gare, e movimenti non euclidel)

¢ Poi Segre studia (v.sitolo)

LE HMGR IN S, CONSIDERAYE NELLA GEOM DEL
LA RT”TA,secuRdo questa 1dea. nediante Q
di XKlein,un'hmgr di S da hogr di S_,mu
tante la M di Klein 1& sé, di l.a s di l.a sbecie.
Ne viene una nuova class d_e_;;g:__ggz;_ﬂ;__
S, da _questo pt . di wvista.

cﬂgni hmgr di S, accanto alla propria
v1ane ad avere ung nuova caratt.,quella
(con &&Eaaies fino a b.-dindiedi).Que
Etakgegre Per distinguerla la scrive tra
graffe. Sen Ie¥re in particnl&ri,p.e.
nel GEEG %_ﬁ_%% oL {},ﬁl-'f bt Lfrnj A
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/ .
; v M{{,@A &mf,MJ _Ef'"mr_r;,rj_b,d
I'! f Jiarn {'H AW g A Y Ao fbé——pé-—

!—l--—r—-l

| fansaneBe roder Lopr [ tipsbasstromte
| o 1 Le !IHI'I .."F , :

gli sp fond provenientl da rﬁdici repr
(e sppralipeando i provti da = L) _
| Segre studia poi anche le correlazion:
le lascio da parte. -
#A UNA QUESTIONE HMOLTO PARTICOLARE e fat
to unrichiamo alla fine di guesta Nota,e
se ne tratta in Sur les invariants sinmul

tanés de 2 formes quadratiques,Lettre a

M. Rosanes, M A XXIV, s Che peroc si lega

con altre questioni,e percid ne accenno.
4La questione & guesta,che formulo in

33=daﬁa hmgrfia tra 33 sovrapposti si cer
ca un t%gxggggg_g_uhe col suo corripprondel
te dia luogo a incidenza di coppie di spi,
goli oppostiewin compudta di parametri ind
ce a dire The ci sono soluzioni (¥ dipen

de da 12 incognite non omogenece,e vi &

da soddisfare solo a sei condizioniYsempli
civ,incidenza di ogni spigolo di i con
ltepposto dell'omologo)) « Ragianandqugg_igf
te non omogemee,si sa che non basta che
Te Incognite siano meno del n® eqg.Allora
si potrebbe pensare a prendere incte omo
genec (p.e., diciamo le 16=4.4...),ma allors
abbiamo ancora il pericolo che,pux esisten
do certo ora le soluzioni,non diano soluké

zione accettabile (i 4 vertici di & devono
egsser complanari) '

i
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Il fatto & che non ci si_deve fidare
dei computi di parametri(o costanti),e
questo ne & un nuovo es.(cfr.eq can
cpl quadr,Battaglini) & Qua la risposta

Eﬁrrﬂtia_travata da Segre &€ ((BEnc 84I7.
sAnzitutto,in S sviluppo l'eq.j;&v =0
in e "h*“‘j=“F_
A*Jr iy, L el AT =
Allora,condizione SUFFICIENTEaffinch e

sia R

| [kaji [k‘=l,2,-..1‘}
. % che esista simglesan T‘Egig che

f ogni sua faccia §, , risulti incidente
( alla faccia S K Eggnata all'omologa di
| T'.E per k:l,E:rhl,nﬁe la cd & nec e

|. suffte o
L \ rﬁra pgg;zfélii hanno solo i wvalori
k=2 TL,k=1, k=3

’ che rientrano tutti nell'ultima cosa
deuva.
Quindi per l'esistenza del tetraedro
T di p. 197 risulta la cd NEC E SUFF

\ 38l = L i '
J2 =0

| Invecekaddi ——
E Ji=03
equivale all'e za di T tale che

ogni suo vertice sta nella faccia oppo
sta di 1'.Per J_=0,situazione analoga
sk Ecamhiﬁﬁﬁé 1 due spazi sovrappost:

G

"'-r--! ¢ ¥ X

T

Q@

e e ——— | e . W —
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OSSERH&KIQHE SUL CQMPULO DI COSYANYI.CRL
terio di PLUCKZR-CLEBSCH/ . Spesso & uti
le per giudicare se il cputo costanti
¢ attendivile o no.Per semplicita lo con
sidero solo senza téener conto della
eventuale necessita di scartasre soluzioni
da riguardarsi come "degeneri"-cfr fine
p.lg?,m? ?i potrebbe estendere anche a ta
le caso.l
¢ Per spiegarlo mi riferisco 2&&&885&0%
anzitutto a esempio.Supponiamo 8i voler
studiare la Possibilita di ridurre lieq |
dl una cnnica,%n generale,alla forma
(1) L + kM =0

cioé 5 5
(ax4by +1) "+ k(ex4dy +1)=0

Per le int./ 5 coniche ho le 5 incognite
a,b,c,d,k.Quindi il computo costanti di- |
regbe di si.Il risultato & certo errato
(c™ spezzata).Draltro la to osservo che se
lteq di c” & riducibile alla forma (1),lo
@ in infiniti modi (basta prendere per
1=0, =0 due rette per il pt doppio,c.a.
- rispetto alle due componenti).Quindi in
questo caso avviene che

(ZJE mi limito al caso in cui una pre

sunta forqa canonica contiene tante co-
.J'hl"‘__,nf f"'-‘*“"'é g LF_ :L;,(;:' ; lane Jefes by -L!{ﬁ._: . L g e

UIIM Cﬂ""%ﬂ-u'mﬂ i e
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a) la_presunta forma canonica contien
tanti parametri come—tteqsdata
~~p) ge un'eq & rigucibile = quella pre
sunta forms canonica lo & in infinitl
modi. e

,Ora il criterio di pliicker -Clebsch
3y veliditéd generale a quento ora OSSer
vato.E dice cosi: se prendo una classe
asienkii® C di entl KE,e trovo una pre
sunta forma canonica che contenga tanti
paremetri quanti E nhella classe G, &b&&

e e e e Aiaiee e filgrid i ol o

SabbEaiellobibLEELELENS , BS il computo
costanti non e attendibile, necegsaria
mente avviene che gueil particolari enti
E che ammettono la presunta forma cano
nica la ammettono in infiniTi modi.

» Quindi ogniqualcolts si_trovi che
un perdibdere ente B ampmette la forma
Canonica in un n.® finito di modi,il
computo costanti & mttendibile.

s~ Per indicare egempio positive di ap
pliuaziane,conaiﬁE?E“ﬁTEfﬁéf le #(19
parsmetri) la(presanta)forma canonicsa
[ 1) F:‘Jx-_ r.'.’l.}__.:':r
che contiene 19 costanti. 0Ora si dimos
tras '

a) che ogni vertice del wpent edro
Qi_ﬁxﬂvggter...ﬁﬂ ha per quadrica pola
re una coppia di piani(per lo spigolo

opposto)

l 7 i
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b) che per EB[EEnerale]i pt con qua
drica &deska&k polare spezzata 1in due
piani sono in n.° finito.

E allora vuol dire che la (2) & ertet
tivamente formg cano =
#Le v‘33di 54_ Dopo avere approfondito

lo studio delle guadriche,era naturale
che S.Passasse alle ipersup cubiche.sSu
A esse"Sulle varietda cubiche dello spazic
a 4 dim e su certi sistemi di rette e&é
certe sup.dello apaziu ordinario™forint
B liem 18387,"Sulsa_- varieta cubica con 10
pt doppi dellio spazio a 4 dim",Torino
C Atti 1887,e collegata "Alcune considere
zioni element.sull'incidenza di rette
e piani nello spazio a 4 dim" Rend Pa
lermo II 1888.
. Accenno anzitutto ad A.: Scopo diciamc
propagandistico delle prime ricerche di
gEEﬁfTFETEﬁFEFET‘Erﬂ-deﬁurne risultati
per S ,0idé co,e dice il titolo avviene
in,dgﬁﬁgnd
1) Le | di 8§, sono rigate, per ogni
pt passano rette (per P, perche lo S
tgte in P sega F con P doppio,e su
guesta esistono alcune,gente 6, rette
PPN S AR T i
ar o= (A

e

lT ﬁxn» *it.;Prﬂiettandu su 33 nascono
ruen |

[} A
t’gz‘ W*;HM-—.-
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u 2) Altra applicez a S prendendo di
quelle V 3 41 conitorno app%gﬂgu S, da un
pt P. Da questo P di vista 1l la%nrn si
'pﬁ’;h considerare come la cont.ne del co-
gidetto Eetnﬂu di Geiser per lo studio
dglle ¢T pliane come ctorni s pti delle
¥~ (da pt P delle sup. JeLe cose stanno co
si,in S_.Prendo.A =0,da esso gircoscrivo
« 1 B Jome - alla V S e sego con X =Q.Nasc¢

r~1
cosi in S una[ﬁn ! dove n dipende dal
l'essere E-%Eno'U*Eﬁfl'iperéﬁ%‘ﬁﬁﬁfﬁh.
se & fuori,sia la v3a

(/) \(i "'%‘fﬂ:i-y{, AR IR
(dove pPOSSO SUPPOTTe p - assumendo x =0
nell'iperpiano pnlare*ﬂi Qi;invero EEED
¢ 3o,ep-0 & .Allora\ )Affinché il B
Q di x_=0 sia congiunto ad Q d« tgte,bis
gﬁﬁ'prgnEETE le sue coordte in modo che
sia nullo il disecxr della (/) come €q in
xu.Percié

i

L ?f’-r' {-”}J‘h] ~ O

-—

% l'eq del contorno appte. Quindi attual

mente n=6

. Se invece 0O © sull'ipersup.cubica,sia

Y X v YA el) 1\
la sua eq.Lo Stesso ragto da per il coni
torno appte l'eg.ne —r—

(Y %"_ﬁﬂ 12
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' Quindi ora _;_15_4.1’.,&. per r=3 si collegano
L le F3 con le quar%iche piane (mek i
er,importante perche le cd pianE:gEneEali
ofio tutte con questo procedTo;basta DProw

SRS e o1 pug-meEttere nella for
(2)s0ra in (2) k-0 ¥ bitgte;e allora , .
hdendo nel piano x.=0 in bitgte e racco

L]

andolo a fattor colliine,l= c4 &
X{ﬁ.{fu %) ri-ﬂ'(fﬂ 4L (l
dove &y ¥ quadr perfetto,e siamo in (2))

Il}In questo metodo le altre 27 (spie
gare)bitgti vengono dalle rette della
33 .Quando proietto da O,sia A, un
piano proite per ora ge EriCﬂjEEED se

Q{ . [CulTH ga in ¢” a cul
AL LA Y o? | per O posso condur
X | re 4 tgti.Le loro
j : | traccie ¥ danno 4
él,#-li gﬁ allineatl di c4
Vi 8 a a c

¢ia di A .Quando

scelgo A nel piaao
proiettante una retta r di ¥F3,la c3 si
spezza,le 4 "tgti"per 0 ci riunicono in
due coppie,e la T diventa bitangente.

i 7 py
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@Invece nel caso successivo r=4,la

F contorno appsrte non € la iu generake
F',percheé come mostra (2) c'® un piano
"tgte lungg_cg' (come case particolare
potrebbe essere K4 con conica doppPia).Vi
ceversa, come prova il ragto fattgﬂgﬂp,
precte,ogni ¥4 con piano tzte ITunge g2
pudé ottenersi Cosi.Quindi il metodo di §
dd" 16 F4 TomrpI tgte lungo c2(e in parti
colare,di nuovo,con altro metodo,le ¥4
a c2 doppia) ey

®0554f)Se 0 non sta sull'ipersup.si ha
il contorno (1). Nel piano & sestica con
6 pt doppi,siti su conica(y -¢ ),e anzi
cuspidi(coppie tgti come la ¢ : 2 ).Co
sT in S, viene F° con sestica d ia
lcuapiﬁaia(luagn'ﬁf pt uniﬁIEﬁE;f??e Segre
verifica che ogni tale ¥6 si ottiene cogi
" @Altra 0SS(YHo accennato alle appl
(P.205),2] (p.207) allo spazio ordinario.
M2 si collegano.Infatti analogte a nota
P 2ﬂ9,m_ﬁ’ﬁa di V§ proiettando da
O dell'ipersup.da una”bitangente dell f'
contorno appte.Quindi la congrienza di
rette ottenuta secondo 1) ha le due falde
focali nella ¥'.Vengono cosi in S. pro
prieta della cgrza delle bitgti di_F4 del
U1Po consideratosper ¥4 con pl tgte lungo
2,1a congruenza delle bitati ha ordine 12

_ulasaeiz;?'(in generale) , /s fl it avee T
I = >

: 1 . o : . it‘--,"étuffﬁ'{ q E"". L
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B

| §uaelt s f;""*_j;.;: S tenk ek g £

o b ceapinle)

*ﬁgiﬂi:ifi fel g LT ol 4‘{yﬁrf J iﬁ:
‘;EL_'{J‘.,' I f;-,._s;‘ Lol € W A =

F__—

.:fJ . ,Jéff.g:{ EF;-' & bo oL | o4 uga" o /}

[

[ £

' #wa‘fﬁﬁﬁa‘ﬁ"ﬁmwﬁ'mre si

' ™ fermato spec.te”’sui casi mrt.legati
alltesistenza di pt doppi., Ira questi
rientra anche 1l 1° caso part studiato
da Segre,in cuil l"j;paup_cie contiene un.
piano,in gquanto la” sua esistenza implice
quella di pt doppi(se invero & il piano
X =X.=0,)L'ipcie &

= Mo s () ety Pl X k) =2
cosicch’e 1 pt,gente 4,doveys. -v ¢ - -
sono dgppi) T

g Vo _contenente un pian®.Anzitutto,
quEEt%_.--ﬂaED particolare doveva ricaiamaxn

l'attenzione di Segre in quanto essa &
la proi della ¥/ base di un tascio di

Q in S. (fatto da un pt della ¥ ).Infa
ttil prgndn in 85 fue Q per A.S,'eq.ni
i Xj’fl‘r-f,,-. f{)f—?{.{"ﬂ_ 4,)=0 [Cytee JAho

3 e 1 fJ' ¢ erao
e e f-/) VAt
[l vﬂ/l.au'l- h ¥yre _Tu.-_ﬂ-?(( H’i - g
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@ Percio lo studio della ¥ E con
equivale a quello di cnm@Iééﬂu quadr
generale di S,.
QEFIﬁ_ﬁﬁEEtﬁ'c S0 part. la sup.rf4 contor
o appte dé& O viene ad avere oltre al
1 (p.l¥ ) un altro o tgte lungo
' ¢Z2.5e invero% e il piano oggettivo,lo
'§3 PT tttéﬁ?g_jﬁ?F__Eﬁgﬁ_ﬁltte la ipcie
in V., j;che segafﬁ" in conica ) .Quindi
k) 1 il ,doppli per la sezione sono
pt di contatto ddello S3 con la ipcie,
Le rette che da 0 vanno a ciascuno di
' essi sono tgti uscenti da O, che condu
cono sul cont apparaﬁtﬁ'alﬁbnica y (pro
iezione di [ )»in piano T ,proi di T
Ora 7 non ha altri pt coumuni con k4
{ﬁE;EEE'nelln S3 O non si Pgssono
condurre da O che sta sul%a V2 altre
| rette a toccare la sup V.47 ).Percid
7' & un secondo piano tg%e alla 14 se-
condo conica @Segre trova che in guesto-
caso la cnniruenza delle retve bitgti
a F4 81 scinde in due,una 14;10} £
una (6,16).L1& Somma—ordini va bene;
quanto alle classi l'unita che manca si
spiega col fatto che tra le rette della
ipcie vi sono le inf,/2 del pianofl
e quindli in proine si stacca il piano
rigato i (una retta in piano arbitra

rio)

| . s B b .
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*‘.ra le v33 con un n.° finito && di- p®

=

doppi Segre cnnsidera specte quelle con

6 «d<10.La limne geriare sl [prega da
= n'-n[n—l) -24 (> 2) (ﬂﬁﬁi

Sl Y-y | W2k, Aged B

, £y O Lsne .-Ij, . ;/’f éf
#W@ bty S L ;J Y din

?? oo U A di;:avﬁndu §E§;e studiato spec
te le v3 generabili con tre retl prui.

WHWHM‘EET dai tre 3
Emniéghl),vangunn appunto con(almeno)

6 oppi.

| “#La ragione &.Siano le a. (i,J=1,2,3)
forme lin nelle coordte X IREREE .31 pul

supporre che le tre reti prui d 83 sia

da cul ora

~
¢ £ qu T.M'q.-u T'l-"'"ﬁ” -

([}) )Lﬂi, '?')4’1'. <4 ri-'r:‘_:' -
& ‘;IGJ, TRE VS, =0
E.ﬂ'éfdf,‘ L':JJ:I-

- 7 ) iy

| e
3 | | ‘..:_—_'
e PO '_._._____..-—-éc_ii":\-;

I o 1 1 Bk % _hﬁ/q j /.. cad. B
fﬂuﬁﬂii u( M j |
e
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LLiY

|
| do del sistema & da 1ntender
| cd§;.¢ﬂisrpretn momentaneamente gli ei
I a . del dtrm come coord hm di un pt in

ftlo spazio

, Z—.ﬂl’ 9{' (Tﬂi}tf :?tr_-'“"i
Mpe  arti b ;L¢J B, S e
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vOSSERVAZIONE.- Cito per servirmeneaggj
(p. LU )un risultato pill generale di
(2). Invecé di matrice quadrato consi
f8ro rettangolare con I+l verticali e
'gjl.nrizzontali,e cerdo il grado del si

stema che si ottiene annullando tutti 1
(come prima)
k]

v
Ebbene tall\érgz:ré'ﬁn N B

‘i‘"_r—:rj;:; J*—?rr.él;:-u ' r’f'-zx.n_" *’-/""; /E/E*""'
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y Da_aygnto detto risulta dunque che
la v.,3 generata con 3 reti proiettive
di Bj“nﬁ‘ﬁﬁi‘punti'&npﬁi « SEEre prova
chﬁ“ésai sono "indipendenti' e che yi
ceversa ogni vjj_cnn & pt doppi ind.
& generabile co2d.

svediamo ora cosa avviene delle §4
contorni apparenti e congruenza bitgti
per tali ipersup cubiche.

B Intanto se liipersup.ia DT dOPDPlo

52, 16 SUDs F4 CONGOINO0 appa
rente ha in A' an pt doppio .Devo pro
Vvore one;im—protezione,una retta T
per A' ha due ints raccolte in A' (e
solo due fuori).Ora proiettando r da
O ho un pienop ,segante l'ipersup.
in c¢3 per QO,con A doppio:elfettivamen
te ad essa da Q posso condurre DUE tg
ti(la OA ne assorbe due)

eQuindi per ipersup. con b6 pt dop
pi la ¥4 acquista 6 nuovi DT doppi
{per il MUOVICIT D. 210). Gio per la
sup. F4.
eQuando alle bitangenti,lg congruenza
complessiva (12,27) essa sl spezza o-
mmﬁ; e T0(2,8) STy

b e T —
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étema&?idi rette come intsz dei piani ¢
morortif delle tre reti.Per ogni Pt.
M dellt'ipersup.ne passa una,sl vede da.
[ H = F
sist(o) p.2l1l7. ,in proiezione da
unz cgrza Y,di ordine 2 Prendendo il
l det.te per verticall ho~ snalo te && IE
di ordine 2.L'ordin:. ci w3 vIend per

differenza. oy Sbpet )

.ﬁﬁﬁﬁ%u alle ¢lassi,basta vederlo per
¢. (¢, analogo,i, Per differenza).0ra

1 g = é ek Mol =
-per aVvere la clasSse di X yquante sue
rette in dato piano? Vol dire:quante
rette diﬁ§“ in dato 8. (gqua per 0O,ma

fion impn;féTTETH—iE—t%q_xgiihgggiet.

tive di ipni,segano lo S, in 3 stelle
Ezgigﬁﬁi{e di piani. HO &unque in S
tre stellée proiettive di piani:quante
Yolte avviene che tre piani omologhil
si seghino in retta( ea& non solo in w
punto?) Qua ho le tre reti di piani
date ancoraz dalle (o) p.2l/.Devo cerca
re che la matrice dei coefficienti di
X, X X X (questa dungue,con elti linea
Tl neil@ A, Jo ) abbia nulli i EIDE
E' come a P.223,C0N ... &BERE 85=2,

.o W

|

* r=3, h=2.1I1 grado dsl° &ist.® dunque
(p.223) 8 e i.(cioé ho sei sist. di va
lori di )X, v )+Quindi in S, ho sel rett
intsz di piani omologhl délie tre stel
le proiettive(per chi conosce le teo
ria delle ¥3,% wisulTato noto nella ge
proi deliaF3,sono le b rette di una

/
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estupla)
“Risulta cosi provato quanto asserito

delle tre congruenze L TE “3 .

@ OSSNE.Per valutare il grado di gene-
ralita delle cgrze ”M,T”"Eha trovate da
Segre, vener preaenﬁﬁ%ﬁﬁ% le congruenze
d'ordine 2 sengza linee focali, Kummmer
ha trovato come valori possibili le
clagsi 2,3,4,5,6,7 . Qua siamo proprio
nel caso (2,6),dove sarebbe anche da
osservare che le cgrze (2,6) si divido
no in base & ¢ rto criterio in due spe
cie,e qua EEE%EHG di una determinsta

i T —

delle guE. b T |
og La V con 10 pt doppl .Senza arrestar

mi sdi easi intermedi,veniamo subito
a accennare il caso massimo(p. 217)
d=10. i

e« Arriviamo a una tale vié fisdando
in S, in modo generico ianiy )y f
(in fModo generico vuoI poi di
i loro 6 pt di intersezione non diano
mai luogo a 3 pt allineati).(onside-
riamo le rette x»r appoggiate ai 4
piani.Song inf./2, percheé p.e.per ogni
ptldi « ne passa una (la Tétta 1nTsz
dei tre S AR ;Ay ;A} ).Ricoprono una

f3 che & é'nrdine 3
<= Infatti l'ordine & dato dal n. di

esse appoggiate a una generica retta
g&:51 tratta di trovare il n.° delle
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r appoggiate a «, /A, ¥ita]

Siano A,B & 2810, _
D sta dungue su /' e su r,diciamo sta

Eud‘esmtrels

ol Y ﬁ
cio'e

iG] .:-:(T-ﬂfiff-

&%‘{,Mﬂ{w@uf& 20l -:';r...,_ﬁff
s b6 e o Sagh (0 15 (WD)
L*F‘.-Wmiijmﬂbtﬂi m(g(

) T P— —
qu :%7.',;,\ Vltes bree 5,.;:5;_*_ A7 ¢ { 4

) b
i R 4
el ) rv opue ph G A g ortee &

f f"’) !.-':I"!-R";w / .!frﬁfufl-ﬁﬁl o RS 4
e /%Lﬁfmdi

A
1L /ﬂﬁ-vflm"‘ﬁ .?M,;f’ ’;E‘#’Ett;;- ;,7.,._4_ f-u
Verrete Je vy e /z/m: :Jc, J’%.{ﬂ ;..fu.._

!@.m(‘f/ e (- J/;:.,,.._ i/ <o, Au%

e ol p gl s o P
(w4 Vel ) A el It Dot Jude I € |
| IENEEEEEEEE
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v fﬁimastrq]ura con Segre (Nota () che
in S, le reive appoggiate af 4 piani
o A .Tgﬁsi appoggiano a un guinto

pianoc ‘¢ . No,NON dimostro:ac o
solo il concetto.Prendo il piaiio j '
5_@%&':‘;@ , y (spicgare),e
dal punto /' Proietto le int./2

rette di €01 sopra su uno S. generico
Si prova che queste danno Hﬁﬁ congr
Iineare generake ,con due getvedi-
rettrici.un: & evidte TE_'LI:‘TﬁErcné
le inf.2 rette oggettive incontrano

) ),ltaltra sara una retta m.p al
lora le rette oggettive incentrano
4. PiEnD-Jf\ m B questo il quinto
piano £ ,di cui £i e asserita l'esi

gtenza. b o
T\ 9€gre ta anche vedere che non vi

sono a%tri Piani nelle stesse condizio
ni,cio€ che iggniﬂn il piano ¢ di cui
nell'enunciat0.8i hanno cosi 5 piﬁﬁi.,

X r .rIIL C ggli che le& rette inci'

denti 4~incido il 5%;s8i dicono
piani associati M(ad. ¢ 4 b t)

e« Osservare che come £ passa in base
a quanto detto per il pt 0/ s PASSA per

i pti analoghii o' ¥ PL 1y & E
(definendu o' I';7in dodo =nalogo)
Si ha cos modo per costruire £ @ |

_i;qﬂ il piano dei 4 pt(necte complana

2371271
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#0ra il piano § (1 cui pt sono sulle
varie rette della y- )sta esso pure sullas

ipersup. Ne risulta che guesta ha 10 pv
doppi(nelle intsz dei 10 piani = due a
HEET?invern se M & un tal punto,non vi
& in esso un iperpiano tgte(che dovrebbe
contenere due pisni sghémbi per esso).

#Si arriva cosi a una ipsup cubica con
L0 pt doppi come luogo delle rette appte
a 4 (e quindi 5) piani a due a due sghenm
bi  (E il risultato si potrebbe inverjie
€,si hammo cosi tutfe le ipsup cub con

O ﬁ?hﬂnppi

¢ L'ipsup.contiene gia i 5 piani associat
Ia:%rff _,ma contiene encora altri piani.

ro (pe€. | il piano 7 PE_AE_EEEPDE
con essa una refta in Ciascuno dei pia
nil o , ﬂ 3 r € pol enche il pt $£

(ﬂm,.,L., 9.{,_." £ poe pe }Jlﬁu\fz;_/‘f,) ol

b

L1l h‘?% ?rg‘l;r,__/éc_ r ;."-:-L‘_J., d’-i-nij,., fm.-f' ‘-"t-«.
d )i nte 4’ ‘t% i
a

_}Eﬂ'tmﬂ:ﬁ""- 4 1-11’:..; L‘-“!-‘I.—af,f; t;".-‘l.-—. @-Lab“_
oo
?w-‘f”é/ﬁ df/’{r/‘fl ffz,uﬁ-{;: 70  Nae—

AR 226 o i _'9,_6;51’5.

i
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@ Ognuno dei 15 piani contiene 4 Dt
duppi Pexr. 1 D planiywiraf_ g1 vede
in quanto PeCe XK rnm'{ene i 4 pt dop
pi {){",'!‘Jmaf,r:ﬁ “ [ N

Per gli altri 1lO,tipo / ,80no0 1 pt

&
HJI‘“.-'.EJ’J /it
i e S

. v¢/

isulta che non vi sono altre apparte

nenge di Pt doupi a piani salvo le mensio
nate.?ﬂeEre namera 2_J0O pt doppi 0 I°°79
e poiTindica ogni pisno coi 4 pt dﬂppi B
che contiene,e cosi studia la cfgr.pSe nel
wimbolo di due piani (p.e. 012252389 Y-tk
¢solo una cifras comune i du® piesni risul
?gn?“_EEEEbi“,se due (p.e. 0125201491 s0N0
incidenti in retta. Altri casi non vi sono.
E Segre riconesee che 0gnuno dei 15 piani
& sghembo a 8 e incidente a 6. E trova fra
i 15 delle guintupke (tra cui la data) di
piani a due a due sghembi(ma non sedtuple)
Ognuna di tali gylﬂ?ﬁﬁIE risulta di piani
associati.Di tali quintuple ne trnva*gggz
¢ Per ognuna di tali quintuple si hanno

1nf/2 rette incidenti;stanno sulla ipersp

E cosi questa viene 2 contenere sel sistemﬁ
di rette(che danno YULTE le rette )

Lerana i Yappr 4 V) e f gb &W&éhmih
?IA-‘I.-“"}' WJ{, Ma J_‘J 2-:

!

o —
e i
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Cuwd. ¢ L oy Lo A iff
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Eﬂii—tfﬂ/u/‘ﬂ mﬂﬁh{?ﬁ%
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L/t e
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D ¥, 611 Dok

YR& f'ez 4__% i" Ciatl| B 5 eaC |
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Lfo

#:sca ha anche 16 piani tgti_lungo eg

(piani tgti doppi),€ome sempre ¥4 di
KuﬂﬂﬁﬂspiEgarE}mﬂ uno come
sempre per essere contorno aﬁt&'(‘g.@’ )

e gli altri I5-dai piani ET:é_lla V3 (p.
1L157)

2441271
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& sulla (3) si vedono i 19 piani.P.e.
—-—.unm——-——"'

il piano I
,' 4+2,.=%. +2,=0 ' {){J/V"'U
nei cg%lﬁfza %QE&F:EL (2) % anche

z_42,.=0 sta evic cntemente sulx‘ipsup.x

ﬂé"ﬁ&'¥1 piani ne tP6Ve Gost |
' 6,4, / 3.5 3 =15 |
P Ru BN —|gp. Lﬂ'r"gz ;

l ¢la F4 contorno appa e ha ”§E=lb

-t doppi ( i o di sempre,p. 1& e 10

IDlEZanl dﬁgll oggettivi).B quindl &

=
=

si po"_ urre per gquesta via alcune

pruprietéi?.e le bitengenti di P4 di Kum

mer danno 6 cgrze (2,2)+Infa :

uno dei sei! modl possibili (p. L)+ )

;mﬁe n-'ﬂ}ff'f ,le rette

aﬂ e%gi appugglati cos Tl ulscnnu un sist
e cosi ho S ...,S - e pruletr

21“_ﬂ.
in rette di congruénza (¢ cosi ho..T L
Ora di rette di S per‘"lﬂ eTSUL

_ ellViipersup
ne passa und(perché le rette in guestio
ne ricoprono l'ipersup.),e quindi di
rette dil Tl per ogni M' ne passano due.
«Quanto alla classe, ne ho tante
site in piano,gquante ho rette di o
site in S, (proiettante,na non importea)

‘*Ord—zﬁufﬁie S3 di_re rette appo giate alle
t;EEEE*E'*TrJ- ne ho due € va bene. a.d.

La somia delle classi da solo 1l23la ﬂif

o -——
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p Passo ora con Segre alle ip cub con

| inf pt doppi,e 1ntqntn alle .
vV y 3 con linee doppia - nﬁ3 éngggiE%f

e —

=

|  pa non pud avere pii di 4 pt doppi;
quindi l'ordine complessivu n della
linea doppia &' n < 4. S1 tratta intanto
di wvedere quali“cﬁﬁrjnon si devono esecli
dere a priori,dovendosi scartare 1 casi

7 8 ui lo tEHE za d
n_cw spazio di appar nza di una
componente,0 4i alcume +uno S.,riempi

E\W alle co perche tal 8. £ arSbDT
parte deXl'ip,che sarebbe r13uu1blle.

» Inoltre se vi & una compte piana,il suo
ordine m & & 2(se no sulla ¥3 sez ip

gmew alueno 3 51% dop
pi in linea xetta,e quindi =
etta d ia,ma allora l'ipsup.a bbe
Eﬁitﬁi;ﬁﬁﬁdnpplé%nntro l'ipotesi.
eQuindi,a_priorl, posso avere i seguen

ti casi.Se le cpti della linea doppila
sono tutte rettes —

"a) una retta doppia
b) due retie doppie incidenti(se no

} i

¢)fre rette doppie a due a due inc
(na non in plandfé cioé per un pt

e Si potrebbe pensarg anche a 4 rette dop
pie,ma allora la VJ sdrebbe_gggn(da el

e —T—

BT o

==

o S U ———

1
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* g;gaﬂinﬂjamn)ﬁlnfatti dovrebbero le 4

| rette passare per un pt,esseie indipende)
| ti nella stella(se in S.,qussto farebbe .
| parte dell'ipsup);allnré le prendo coue |
| AA. (i=1,2,3,4).Essendo doppia p.e. |
\ Ia'inhl,ﬂgni termine dell'eq contiene a |
l

fttori~dué tra le x_X _X,,ecc. Allora man
caﬁﬁniﬁfsﬁﬁfﬁg_ﬁﬁﬁtgnén%i X Xy 2 X X 5% X
X X .Percid manca X e ho eono |
¢ ge vi & una c?2 déppia,posso avere
| d)c2 doppia(e basta)
e) due c¢2 doppie incidenti in pt e nop
L ap entl a S. (se vi appartenessero
aé—ﬂﬁﬁtrahviene‘g cd gia notata). |
Invero con c2 doppia non posso avere

retta g doppia (non g _appta c¢2,se no S3
..;. jneumeno g sgﬁ%ﬁiﬁa della e
perché allora il piano che unigce g a un
pt P della cmnicaﬁaﬁﬂ?ﬁﬁgﬁau'gg*ﬁf stare
be sull'ipsup.che conterrebbe tutti i pi;

ni proiettanti da g i pt della c2,il cui

!
luogo & 51;3223,335935521'Hemmenﬂ pPosso q
avere due in S3,e nemmeno d 2 non |
i

c
in in S3 € non fﬁcidenni,percngﬁgiIaga
ogn ZUra) contenendo &4 pT

ano
dupui“E?EfﬁﬁﬁE'auli{iggggLiég S, DPe€s-di
n e della l.a c2 starebbe s_;iii sup) i
el D i e a i
GE'E"L“ CJ "‘J‘I,‘\;.-.LL- b J'I..-LL- bl f"“"— ‘,;“1-'14:;..5.., 1]

' 45 ren
Guinl dehinnbes ped seeiloi: My Bl plel

'_—"""-_""‘-q_-_ " | --.I

o J_;' MEDE N ﬂ"-":: gl | |
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Jegre trova che
1i a priori)a
vamente possi
. QUE 05SerVe-B6lo:

.I) nel ecaso c¢) la F4 contorno apparente
¢ una Eupe§£icie di Steiner(tre rette dop
pie uscenti da pt triplo)Infatti (p. )
le tre rette doppie oggettive danno 3 id.
per la F4 uscenti da un pt @ K.Questo &
necte triplo(presolo ‘ad Ao,e poi A1APA3
etc,o0gni termine contiene almeno a 2.0
grado x2 -x3,x1. x3, xl x2;quindi &&ihbss
' non compare ¥58 x o ——
pII) Nﬂl_ggﬁﬁ_zj*lqipsup cuntiene tutte
le inf./2 corde dalla cd,e s1 puﬂ_{iggar
dare come luog le quali copgono
una V3 che se la data & irriducibile
coincide con essa). 3
@In questo taso la V.- ha carattere di
sviluppabile,nel sen che lungo ogni

retta generqtrlce{cnrda}mmetge uno S3 tg
te fisso0.0id wvale per ogni Juoza ¢i corde
S¢ sono le corde di  x,=f,(¥),la v_ &
data col parametri u,v, a 2

d 251/271
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@V~ con piano doppio.Se V.~ ha sup.dop
pin,la sua Sez ip.na ha li%ea doppia,cio ¢

retta dnggia,quindi pieno dopplo Jiﬁyéﬁ
e

“Allora la iEersuE.E Tuogo di piani.
che lo congiunge

invero M & suo pt,lo S, cl

al piano dopplo sega uiteriﬂrmente un pia

no per M. I piani generatori seno—a due

a due ' ] -8R come

emerge dal detto,segano - in rette.
ioni generatori sSONO S chemdif

{iNVero % - 1437 illy 8tan

ho entréd he. i u,e'questﬂ cor
tenendc iC CE~E su y conterreb
: '.".. (1 l'i
e pé: feegel persup
in yagsurdo. .

_._..-—F""_-

_ i - i l
¢ Comungue si prenda genericamente il pt

in S,,la sua quadrica polare e specla—
ligggﬁa s Invero essa contiene(l.a po e))
il piano I— ,e ne segue la specla azio
Y St I

wCid costituisce proprieté molto notevo
le, considerata altrimanti.ﬁé'TEﬁwgﬂiTEq.

%2%. - El..d.' (] .q&hf@lﬂ}'&;z (2:2;'%: ;g?g;[j_

ot = iy :
- nntazlu?e) ,

. | /2
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di un'ipersup.la quadrica polare di x
ha ex(coord. corr. X) .1
E:-ir Lj)’if
Bssa © EPEELEJ.:LEEE 2 Be
(l) { f!h =
La (1) & duﬁ%ﬁﬁ’%i luogo dei pt la cui
quadrica polare € specializzate.ln ge
nerale (L) & lteq di un'ipersup,detta
la HESSTIANA della data.
In c-rti casi,la (1) svanisce,cioé
vi sono delle ipersu 'ﬁﬁfffﬁgiari con
la_hessiana indetermi ta (e tale ¢ la
> con piano doppio per la propta
néser?ata a p 249) . Ora X
ol) nel piano,sono tali solo le cn
costituite da n rette per un pt(&
chiaro che esse godano della pta,non
OVVio ma nemmeno difficile da provare
che sono le sole

w2) in S snm__ﬂl.'l-__?n&n i cﬂni;_(_cun
0ss.nl anglugnehu W)

+3) in S_ non si ha una propné analog:
Il prnbkéﬁE”EELle Tpersup con hesgisna
indta & risolto solo per r=4(Gordan

e Hnethfr) . Vi sono soluzioni non coni.
E la Vs di cui dopra ne QA €SEWpio.
Si puo- anche fare verifica amalitica
prendendu il pianc in xﬂ=xl=G,Eq-nE

X r %;ﬁ:-‘ h rr
l'.'( Jore J.ﬁwhl_ ‘J Wd‘?‘ ,
Ci{«f""-’:%* 2oL, LB ER
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| m YDSSERVAZIONE.- Accenno altro DL
: di vista per le quintuple di pia

nil assuﬁlaxi Premettos

.iﬁ per gli 8 di §__si PossSono definire
delle cnnrﬁiﬁﬂt@fﬁﬁgibghe alle cuurdte

di retta in 33.39 individuo uno b on
Pt-l 2 m
(2 E:r_-,_t_s-l-ﬂ._:}"'
di coprdi nate ol
E{,ﬂi,l iq--l’ai Iill;)t L..- %F*}
T {
formo la matrice ) -
al & |
i o 3 T _Iiﬁ*rf}y’?'!')]
ﬂ’_,‘._ - o I il B il
.‘f*h!.f yrapy H"--.._ [
1 hd N T <5 |
e prendo i suol Quello fnrmata PeCo
con le colonne tel 107 s Lo
indico con
nl...m
e cosi via.vengono cosi {t bpe
G ' VO (#/ €
fformaty con le colonne di indici i ,1i
p—— 2
ool dove 113 .. & una com
blnazflne di Eji %ra nglr+l indici
- O 2 i
g1 hanno cosi
; L
A Yel /
f( ] 0 .
A\ el - |
' e

—a.‘.ﬁ_,,/
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‘ Esse,in gquanto n.i omogenei sono determi

|-_---. ey p—

te dallo - indti da la geelta dei pt
assunti),e si possono cons siderare come

coordinate degli S di S
= L

® 2)Non sono perd numeri che si possa
no assumere arbitpariamente;sono legati
da certe eguazioni di condizione che
non scrivo esplicitamente,e &b&LiPibHi
&Rs il cui sistema risssumo nel sim
bolo

(2) S
v 3) Ne viene(analogte alla Q di Klein
} una reppresentagione degli 8§ di S
nei pt di varieta(gra anniana)
&% G di un certo iperspazio S_ .intanto
si interpretano le (ll cnmehtgﬁrﬁinate

omogenee di pun o inh uno spazio, @dl

dimensione
ey

E poi bisogna ﬁ%&ndere la varleta G
di S  luogo dei pt soddisfacenti alle
(2). 5uesta e la grassmennigna

wl) P.e.la grasamannlana rapprva dei
piani di 34 risulta una

e g

I8

phihapoetE piani associle
i vuol ﬁlre:aventi come jmmagini RF
8&&&8& in uno 33 s &g e 4 VAo
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~Che la nuova df poxti allas precedente

------ ? 5
P !lill.p
5 piani associa®i secondo la nuova dr.

cosicché

1 1
(3) gpb=c;p +-.--+cqp41
Osservo che la CO ne di incidenza

e

di un pizno di coordinate =%
e ai ett ole
. P,1p2€CC € di una r tta P01

(4) P P +;1-|--=D
ysi questglg é%ddisfatta dai piani pl,..
P

e da_uns retta,lo_® snche a norma di
(3) soddisfatta da p5 e 1la stessa retta
Percid le rette appoggiate a 4 pisni lo
4iono anche al 59 agsociato secondo la
nuova df.,la quale porta dunque alla
primitiva. 3

PALTRA OSSERV.eTutte le V. &&h&&dS8848%584
con pt doppi,sono raziungli -dn partico
lare quella con 10 pt doppi.Per essa si
trova una rapprne su S. particolarmente
semplice,mediante 1 aadricna_per'ﬁ pt

Si pud vedere 208f4kRBETARLLLPEELELLLN
seguendo questa direttivas:
¢ 1) prendere ung V. cosi rappresenta
ta.Essde’ una Vo per%hé due quadriche
si segano in e4 per i 5 pt base,che fuor
di essa sega una terza quadrica in 3 pt

(4.2-5) : @
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#2) AL pt di une retta uongigngente a7
Pt base corrisponde sulla y.” .uno stes
so_pt,che risulta ﬂ&ppit{lﬁi‘j’hanno cosi
pt doppi '

3) Essenéo tutte le V 3 con 1Q
pi nmngra{ig@g,lg,xaygrégentazingg S
estende dalla 1) alle altre.

”nq;]"kgMHE i.15 piani della ¥
nella rappresentazione provengono 5 3
dai 5 punti base(fondli),e gli altri_ﬁg
dai 10 pieni di S, che congiungono le
terxne di pt base.

3

P, A 'ﬁfJF'#ﬁdf E} Ifwfabuzﬁmwﬁa |
' f
{

—
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[ﬂ;.{:ennn sulle varieta di segre.unsi'

. —— S — . — —— — —— —_— e

=1 chismanole varieta considerate da S.
in "Sulle varietéd che rappresentano le
coppie di punti di due piani o0 spazi®
(Rend Palermo tT.v 1ooiropere vol I).Se-
gre parte da due spazl(potrebbero essere
anche pild,ma limitiamoci a due),S ,e S
deseritti da pm P

Fyseeeo¥y 1 El"""5q+l
8i formeno i prodotti

(l) X, .=V E_(i:l,.--}?a}l;
VS U AR E

in numero di(p+l)(g+l).Si assumono le

Xi come coord omoE—IN uno §_ . \dove
1 | | T Tpsa+pg 1
le (1) d3nno la rappr,parametrica di una

| varieta

| /)
Mp+q (spiegare) ;{E CJ
E' questa la varietd di Segre che ra,pre

senta le coppie di pt di EP,Sq .Effetti

vamente & ognl coppla corrisponde un pt
M; € viceversa,perch’e se conosco le
"he Dees [ T

xi '1 *

yl:i‘- -Ibfp—}% =Ilj=”"=xp4l,a
(0ggi si dice anche vari eta grodotto‘;x{;

BeE dei dati spezi)
I+1) Prodotto SlX’Sl Si ha uns sup.

de 7
Kot X s X H 2wy urynt & &

v oo L o, LR

T -|--—-|-'_J'f
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Qui gy £z X quadrica
X lx =0
(per y fisso e 2 Varlﬂ%llg si hanno
le rette di una &k schieraj...)
p2) Prodotto SIIBE .31 ha H3 di 35 lung
cul 2 -

’t‘:’.\f:Zl‘,J J':'-‘;Z?“ ’r;#:}i_,
’r:;:}‘,,?, ST Fihe "(:,J. 39

e . o —_

A r\ﬂ} Ay A H =55

A

‘{5_174‘ M Pui/mm ¢ veid
Lﬁﬁ;(%@jwj/qhy ;L¢ii'z Wﬁﬂhléﬁli&;fﬁpiz
MR ESOUSVEY AR W, ZRC

-!—ﬂ'—

;A,f.mmpf—aq, Mf Afrf 4-:55--

| Ot sliion 4 peins [ frre Aoy

@In generale per p,q . ualungue a ogni
coppia con y fisso corrisponde uno
S della M (sist. inf/ p di S }10051
s¥st.inf./q di S_.
» QRDINE della MY Beso ®
{P"I‘q } = (P""cl )

{d(aﬂcurﬂo con gli esempi l] 2).nel

| liesempio 3) viene proprio 4f —EE‘Iny,
' a arn |

"ro esso & il n. dei pt domun

267/271



268/271



~Db5~-

e a ywmo 8 |di Sr.Lu qu & rappresentato
da un s di

PaA+P+4 —-P4 = P+l

eq lin hom nelle ;i.{eq,ITﬁ ind).Per ave |
rée le ints devo Sostituire le (1),Scrivo
cosi p+4g e bilincart melle ¥,2,¢ si trat
tq di sapere il n,° delle _@_q}y_z_i_nni,%_iyz
cnlarizzu‘EEE“UEEfTBﬁﬁﬁﬁﬁén ogni bilin
del tTipo L(y)¥d(z)=0 con le L,H £%ikw.e*‘ !

e

lineari.Ho cosi un sist del tipo

M (I (2)0, <+ <+ B e *0=0)

Suppongo le Li e-le M snglte in modo ge

] nericos;allora eqnai L 50 sono incom
ibili,e cosi g+l eqni H =Ok.Allora il

*olo modo di soddisfare al sigtema ® an

nullaxe T le I e le q M con gli

| ‘indici rimenenti.viene cosi il n.°® indd

cato. g R, B

® Fermiamoci p.e. sul prodotto
r?z_ﬂlga
ma si estenderebbe.

u'Ehiamu_pﬁ,_és_ y 1 due 32 Je invece di- 1

tutte le coppie di pt li~prendo su

una retta diwx e su una retis , 8ianc

:F'g viene una sup.cie dells M s & Bl We
e subito che*E*EHﬁ"’ﬁEE;EEE. 0880 in
vero supporre che f E?.E'l_a'_f 20,

{7& ;:,garmuﬁft&lrlf- \....:,i..--"""

o | i f T S 3 b Ap 282, 4 = ? AL

*
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Ff 41 ¢he prova l'asserto. Percid ls

-

|

m4D contiene ng.£4 guadrichesurdiﬁg;ie)i
+ Analogte sk su &« prendo.una retta 1

e tutti i pt z viene une M.~ di 8. sla |

M, di Segre ne possiede pﬁqpe d&g sist

i fl 2

—ge su ol prendo il pt ¥y fisso,mentre 2z

varia comungue aufz,la(l] dicono che

i1 luogo del pt X_& un piano.

E allora g_xg._?__m 3 gella stessa 'Ehiera
hanno in cogune 1810 t+ vomune a fIf!
. i schicre opposte hanno 1in

comune unasqya ca(spiegare

e,

Alla M, considerata si ticorre utilment
nelln-stﬁﬂin delle corr.ze tra due piani
che si reppresentano in una sup.della .




